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MonenbHas CHHXpPOHU3HMPOBAaHHAs TMporpamMma 0a30BOro U YriayONEHHOrO M3yueHUs

npeaMera
«buonorus» B 10-11 xi1acce cocTaBieHa Ha OCHOBE paboyeil mporpaMMbl CPeTHEro 00IIero
oOpasoBanus 1Mo Ouosioruu (0a30BBI YPOBEHB), COCTABIICHHONW Ha OCHOBe dDenepaibHOTO
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 oOpa3oBanun B Poccuiickoii ®Denepanumny,
TpeboBanwmii k pe3yiabTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOI 00pa30BAaTENbHOW MPOTPaMMbl CPEIHETO
obmiero  oOpa3oBaHus, IpeacTaBiIeHHbIX B @DenepalibHOM  T'OCYIapCTBEHHOM
o0Opa3oBaTeNbHOM CTaHJapTe cpenHero ooOmiero obpaszoBanus, ¢ yuétoMm «KoHuenuuu
npenonaBaHus yueOHoro mnpeamera «buomorus» B 00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3AIMAX
Poccuiickoit deaepanuu, peann3yoONMX OCHOBHBIE 00Ie00pa3oBaTebHbIE MPOrpaMMbl U

OCHOBHbIX IMOJOKECHUN HpHMepHOﬁ IIporpaMmbl BOCIIMTaAHUA.

MNOACHUTEJIbBHASA 3AIITMCKA

OcHOBY NOJX0/10B K pa3pabOTKe MOJIEIbHON CHHXPOHU3UPOBAHHOM paboueil mporpaMMbl
COOrmo Guosoruu, K ONpeneiaeHuio o01el crpaTerud o0yueHus, BOCIIUTAaHUS U Pa3BUTHUS
oOyuaromuxcsi cpeiacTBamu ydebHoro mnpeamera «buomorus» ana 10-11 kmacca Ha
0a30BOM/yTy0IEHHOM YPOBHE COCTaBWIM KOHIenTyanbHble nonoxenns ®I'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH IIEJICH, COACp)KaHus, pPe3yJbTaToB OOydeHUs W TpeOOBaHUU K
YPOBHIO ITOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMM C JaHHBIMU MOJIO)KEHUSIMH MOJIENIbHAs CUHXPOHU3MPOBaHHas paboyast
nporpamma COQO ycraHaBiuBaeT 00si3aTebHOE (MHBAPUAHTHOE) IPEIMETHOE COJIEPIKAHHUE,
orpeJiesigeT KOJMYECTBECHHbIE M KAaYeCTBEHHBbIE €ro XapaKTePUCTHUKU Ha KaKIOM JTare
U3y4YeHUs peIMeTa, MpeyCMaTpUBaeT MPUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJEpKaHMS; TaéT
MpPUMEPHOE pacrpeesieHue yu4eOHbIX YacoB IO TEMaTHYECKUM pas3zeiiaM, PEeKOMEHIyeT
IPUMEPHYIO TOCJIEJOBATENbHOCTh M3Y4YEHHUS OTHENBHBIX TeM Kypca ¢  yuéToM
MEXITPEIMETHBIX U BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTHKH Y4eOHOTO TpOIiecca, BO3PaCTHBIX
ocoOenHocTei yuammxcs 10-11 kiacca; maéT METOAMYECKYIO MHTEpIIPETAlUIo Iesei
M3Y4YEeHUs TperMeTa Ha 0a30BOM/yriayOJIE€HHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX IPHUOPUTETOB B
CHCTeME CpeAHEero o01Iero oopa3oBaHus, COAEPKATEIbHON XapaKTePUCTUKU IJIAHUPYEMBIX
pe3yabTaTOB OCBOCHHUSI OCHOBHOW OOpa3oBaTeNbHONW TMPOTPaMMBI  CPEIHETO OOMIero
00pa3oBaHMs (JMYHOCTHBIX, METANpPEAMETHBIX, MPEAMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB y4eOHO-
MO3HABATEIBHON NEATETPHOCTH YUEHHKA 10 OCBOCHHUIO cojepikaHusi mpeamera. [lo Bcem
Ha3BaHHBIM MO3MLIMAM B IporpamMMe coOII0/IeHa PeeMCTBEHHOCTh ¢ pabodeid mporpaMMoi
OCHOBHOTO 00Imero obpa3oBanus 1mo Owojorn (st 5—9 kimaccoB 00pa3oBaTEIBHBIX
opraHm3aluii, 0a30BbIli YPOBEHB).

JlanHass mporpaMma SIBJISIETCSI OPUEHTHPOM Uil COCTaBIEHHsS pabouyux Mporpamm,
aBTOPBl KOTOPBIX MOTYT TPEAJIOXKHTh CBOM TMOAXON K CTPYKTYPUPOBAHHIO W
MOCTIeIOBATEebHOCTH  M3Y4eHHUs y4yeOHOro MaTepuaina, a Takke CBOE BHJIEHHE
OTHOCHTEIIEHO BO3MOXHOCTH BBIOOPA BapUATHBHOHN COCTABIISIONIEH COMEpKAHUS TpeIMeTa
JIOTIOJTHUTENBHO K 00513aTeNbHON (MHBAPHAHTHOMN ) YaCTH €0 CO/IepKaHMs.

KypcuBoM B TeKcTe IporpaMMBbI BBIICICHBI AieMeH T Llenn u 3amaqn,

[IpenmerHbIX pe3ynabTaToB U CoaepxaHus yueOHOro MaTepuasa, KoTopble



MIpe/ICTaBJICHbI AJISl U3YUYEHHUS HAayrIyOoIEHHOM YPOBHE

OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEJIMETA
«BHOJIOT'US»

Vuebubiii npeamer «buonorus» B cpeqHeM oOLEeM 00pa30BaHMM 3aHUMACT Ba)KHOE
Mecto. OH obecrneunBaeT (GOpMHUPOBAHUE y OOYYAIOUIMXCS MPEACTABICHUH O HAyYHOH
KapTHUHE MHpa; pacliupsieT U 0000LiaeT 3HaHUSA O JKUBOM NpuUpone, €€ OTINYUTENbHBIX
MPU3HAKAX — YPOBHEBOW OPraHM3ALMU M SBOJIOLUH; CO3AaET YCIOBUS IJIS: MO3HAHUSA
3aKOHOB JKUBOW HpPUPOABI, opmuposanuss (PyHKIUOHAIBHON TI'PAMOTHOCTH, HABLIKOS
3I0pOBOTO W 0€30macHOro 00pa3a >KU3HM, HKOJOTHYECKOTO MBIIIJICHHUS, LEHHOCTHOTO
OTHOILICHMSI K )KUBOM IPUPOJE U YETIOBEKY.

Bonbimoe 3HaueHue yueOHbI mpenMer «buonorus» HMeeT Takke [UIsl pelIeHUs
BOCIIUTATENbHBIX U Pa3BMBAIOLIUX 3aJjad CPEAHEro oO0Iero o0pa3oBaHMs, COLUAINU3ALUU
oOyuaromuxcs. M3yuenue Ouonoruu Ha 0a30BOM/YriyOIEHHOM YpPOBHSIX OOecreuyuBacT
ycinoBust Ui (OPMHUPOBAaHUS ~ WHTEJUIEKTYyalbHBIX,  KOMMYHHUKALIMOHHBIX U
WH(POPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, JCTETHUYECKOW KYJIBTYpPbI, CIIOCOOCTBYET HWHTETPALUU
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH C MPEICTABICHUSIMU U3 IPYTUX YUEOHBIX MPEJAMETOB, B YACTHOCTH,
¢usuku, xumun u reorpadguu. Ha3zBaHHBIE TONOXKEHUS O MpeaHA3HAYCHHH Y4eOHOTO
npeamera «buoOrUsS» COCTaBMIM OCHOBY JUIsL ONpENeNIeHUs] MOJIXOAO0B K OTOOpy M
CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COJICPKAHUS, TIPEACTABICHHOTOB TJAHHOHN MpOrpaMme.

Ot0op conmepxkanust yuyeOHoro mnpeamera «buonorus» oOcymecTBIEH ¢ MO3ULUIMA
KYJIbTypOCOOOpa3HOTO TOAXO0Jla, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIM OOYYarOIIUECsS JOJIKHBI
OCBOMTb 3HAHHMA U YMEHMs, 3HauuMble i1 (GOpMHUpPOBaHUA OOIIEH KyJIbTYpHI,
OTIpPEJICNIAIONINE aJeKBATHOE MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKpYKAIOMIEW NPUPOJHON Ccpene,
BOCTpeOOBAaHHBIE B OBCEHEBHOW KHU3HU U MPAKTHUUECKON aeaTesibHOCTH. Ocoboe MecTo B
9TOM CHCTEME 3HAHUM 3aHUMAIOT JJIEMEHTBI COACP/KAHUs, KOTOPHIE CIIy’KaT OCHOBOM s
(dbopMHUpOBaHUS TNPEJCTABIECHUN O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHE MHpa U
[EHHOCTHBIX OPHUEHTALMUSAX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMX T'YMAaHU3ALUU OHOJIOTHYECKOTO
o0Opa3oBaHHUsl.

CTpyKTypHpOBaHHE COJEpKAHHUS YYeOHOrO Marepuaja B MPOTpamMMe OCYIIECTBICHO C
y4€TOM NPUOPUTETHOTO 3HAYEHUs 3HAHMM 00 OTJIMYMTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX >KHUBOM
MIPHUPOJIBI, O €€ YPOBHEBOW OPTaHU3AIMH U IBOJIOIUH. B COOTBETCTBUY C 3TUM B CTPYKTYpE
y4eOHOro mpeamera
«buonorus» BBIIENEHBI CIEYIOUINE CcoAepXKareibHble JHHUU: «buomorns kak Hayka.
Mertoabl HayuyHOro mo3HaHus», «KieTka xak Ouosiornyeckas cucremay, «OpraHusMm Kak
Omosornueckass cucreMa», «CuctemMma W  MHOroo0Opa3ue OpPraHHYeCKOrO0 MHUpay,
«OBOMIONHMS KUBOU HPUPOIBIY,

«IKOCUCTEMBI U TIPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTI.

Yuebnuvii npeomem «buonoeusy na yenyoneHnom ypogne Ha cmyneHu cpeonezo obujeo
obpaszosanus 3aeepuiaem OuoIo2UYecKoe 00paszoeanue 6 wKoae U OPUEHMUPOBAH HA
pacwiupenueu y2nyoneHue 3HaHuil 00y4auuxcs 0 HCUsol Npupooe, 0CHO8AX MONEKYIAPHOU
U KIemouHoUu Ouono2uu, 2MOpUOIOCUU U OUONOUU PA3EUMUSA, 2EHEeMUKU, CeleKyul,
OuUoOmexHono2ulY, I0MIOYUOHHO20 YUEHUs U IKOTOUU.

H3zyuenue yuebnozo npeomema «buonocua» na yenybnenHom yposHe opueHmupo8aHo Ha
NO020MOBKY 00yUaOWUXCs K NOCiedyiouemMy noiyyeHuro Ouoiocuiecko2o obpa3oeanus 6
8y3axX U OpeaHusayuAx cpeoneco npogeccuonanrvbHo2o obpasoeanus. OcHogy e2o
cooepoicanusi cocmaegisaem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULU, NONYYEHHbIX NpU U3V4eHuU
00YyUAIOWUMUCH COOMBEMCMBYIOWUX CUCMEMAMUYECKUX pa30en08 OUono2uu 6 OCHOBHOLU
wkone. B 10-11 knacce smu 3nanus nonyyarom paszeumue. Tax, pacuiupenvl u yenyobeHvl
Ouonocuueckue 3HAHUA O PACMEHUAX, JICUBOMHbIX, 2pubax, Oaxmepusx, Op2aHuzme
yenogekd, OOWUX 3aKOHOMEPHOCHIAX JHCUSHU, OONOJHUMENbHO GKIIYEeHbl OUoI02UYecKue
c8e0eHUsl NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XApaKmepd, KOMopvle MONCHO UCHONb308AMb KAK



opueHmupsl 0 nociedyrouezo 6vloopa npogeccuu. Bozmoowcna maxoce unmezpayus
Ouo02UYeCcKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEVIOWUMY 3HAHUAMUY, NOTYYEHHbIMU 00YYaAroWUMUCS
npu u3yyeHuu QUIUKU, XUMUU, 2e0epaghuu u Mamemamuxu.

Ctpykrypa mnporpammbl ydeOHOro mpeamera «buonorus» 06a30Boro/yriryoaéHHOro
YPOBHSI OTpa)KaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIM U SBOJIOLMOHHBIA MOAXOJbl K H3YUYCHUIO
ouonorun. CormacHO MM, HM3y4alOTCS CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEpHBIC IS
JKUBBIX CHUCTEM pPa3HOTO YPOBHS OpraHU3allMd, HSBOJIIOIMU OPraHUYECKOro MHpa Ha
3emiie, coXpaHEHHUs] OMOJIOTHYECKOIO

pasHooOpa3usi mianetbl. Tak, B 10-11 kiacce wM3y4yaroTCsi OCHOBBI MOJICKYJIIPHOH H
KJIETOYHOW OMOJIOTUH, SMOPHOJIOTHM WM OHOJOTHUH pPa3BUTHs, TCHETHKH W CEJCKIUH,
OMOTEXHOJIOTHUHH CUHTETUYECKOM OMOJIOrMM; aKTyalH3UPYIOTCS 3HAHUS OOydYaroluxcs Mo
0OoTaHUKe, 300JI0TUH, AHATOMHH, (DU3HOTIOTHH YEIIOBEKA.

Yyeouwiti npeomem «buonocus» npuzsan obecneyumv 0c8oeHue 00YYAIOUWUMUCH
Ouonocuteckux meoputi U 3aKOHO8, UOel, NPUHYUNO8 U NPABUI, JeHCAWUX 6 OCHO8e
COBpPEMEHHOUECMEeCMBEeHHO-HAYYHOU KAPMUHBL MUPA; 3HAHU O CIMPOEHUU, MHO2000pa3uu u
0CODEeHHOCMAX KIemKU, OP2aHu3Ma, NONYIAYUU, OUOYEHO3d, IKOCUCTNEMDbL, O 8bl0AIOUUXCS
HAYYHBIX 00CMUINCEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCAe008AHUAX 8 OUON02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX
buonoeuveckux 3Hanuu. Jna pazsumus u No00epicaHus uHmepeca O00VHaAUUXCS K
buonocuu  Haps0y O 3HAYUMENbHLIM O00BbEMOM  MeopemuyecKkoeo mamepuana 8
cooepaicanuu yueoHo2o npeomema
«buonozusy npedycmompeno 3Hakomcmeo ¢ ucmopueu CmanosieHus U pa3eumus mou uiu
uHolU obracmu OUOI02UU, BKIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3apYOEedCHbIX VUEHbIX 8 peuleHue
BANCHEUUUX OUOTIOSUYECKUX U IKOTOSULECKUX NPOOIeM.

NEJNA U 3AJAUYN N3YUEHUSA
YYEBHOI'O ITIPEAMETA
«BHOJOT'USI»

Heas u3ydyenuss yyednoro mnpeamera «buosormsi»— oBnaseHue OO0yUYAIOIIUMUCS
3HaHUSMH O CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIBHON OpraHU3alM >KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra u
npuoOpeTeHne yMEHUH HCIOJIb30BaTh OSTU 3HAHMSA: JJIi TPaMOTHBIX JCHCTBUU B
OTHOIICHUN OOBEKTOB >KUBOW MPHPOJBI M PEIICHUS Pa3IMYHBIX JKU3HEHHBIX NpoOieM; 6
Gopmuposanuu uHmepecax OnpedenéHHou 06aacmu npopeccuoHaIbHoU OesamenrbHOCmU,
CBA3AHHOU ¢ Ouonocueu, UIUK 6bl00pY YUebH020 3a8edeHuss O NPOOONHCEHUS
buonocutecko2o 00pa3068aHusl.

JocTiwkenne unenu u3ydeHus ydeOHoro mnpenmera «buosorus» obecrnednBaeTcs
pelIeHreM CIEAYIONIHNX 3a/1a4 Had 0A30M YPOBHE:

OCBOCHME O0YUAIOIIMMUCS CUCTEMBI 3HAHUN 0 OMOJOTMUYECKUX TEOPHSIX, YUCHHUSAX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSX, THIIOTE3aX, MpaBUJax, CIYKalluX OCHOBOW s (HOPMHUPOBAHHS
MPEJCTaBICHUN O €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MHUpPaA; O METO/1aX HAYYHOT'O IMO3HAHMS;
CTPOCHUH, MHOTro00pa3MH © OCOOEHHOCTSX JKUBBIX CHCTEM pa3HOTO YPOBHS
OpraHU3aIMH; BBIIAIOLINXCS OTKPHITUSAX U COBPEMEHHBIX HCCIIEJOBAHUAX B OMOIOTHUH;

dopmupoBaHUEe y OO0YYarOIIUXCS ITO3HABATEIBHBIX, WHTEIUICKTYAJIBHBIX W TBOPYECKUX

CIOCOOHOCTEN B IMpoOIllecce aHAJM3a JAaHHBIX O MyTSAX Pa3BUTHUS B OMOJIOTMM HAYYHBIX

B3TJISIJIOB,HJIEH 1 TIOAXO0/IOB K N3YUEHHIO JKUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpTraHU3aINH;
CTaHOBJIEHHE Yy oOOydaromuxcsi oOmel KyabTypbl, (QYHKIMOHAJIBHOH TI'PaMOTHOCTH,

pa3BUTHE YMEHHH OOBSCHATH M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOMIETO MHpa >KUBOM

IIPUPO/Ibl HA OCHOBAaHUM3HAHUH U OTIBITA, MOJIYYEHHBIX NPH U3Y4E€HUHN OUOJIOTHH;
dopmupoBaHHEe y OOYYaOIUXCS YMEHWUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUYCHHE OWOIIOTHYECKUX

3HaHUI B  TPAKTUYECKOM  JIEATEIIbHOCTH 4YEJOBEKa, pPAa3BUTUU  COBPEMEHHBIX

MEAUIIMHCKUX TEXHOJIOTUN HarpoOMOTEXHOIOT Hif;

BOCIIUTaHHE YOEKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IO3HAHUS YEJIIOBEKOM >KHMBOH MPUPOIBI,
HE00X0IMMOCTH OEpeKHOTO OTHOUIEHHS] K HEW, COOJIOJIEHUs STUYECKHUX HOPM IpU




MPOBEICHUHU OMOJIOTUYECKUX HCCIIET0BAHUT;

OCO3HAHHME IEHHOCTH OHMOJIOTMYCCKHX 3HAHWW ISl TOBBIIICHHUS YPOBHS IKOJOTHYECKOM
KYJIBTYPBI, 17151 POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;

NpUMEHEHHE NPHUOOPETEHHBIX 3HAHMKW W YMEHWI B TOBCEJIHEBHOW JXU3HU ISl OLCHKH
MOCIEACTBUM CBOEH JAECATEIBbHOCTH [0 OTHOLICHUIO K OKPYXawUIEd cpene,
COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; OOOCHOBaHHME U COOJIOJeHHEe Mep MNPOPUIAKTUKH
3a00JIeBaHUH.

Ha yenyonennom yposre:

O3HAKOMAEHUe  00y4arwuxcsi ¢ Memooamu  HO3HAHUA — JCUBOU  NPUPOObL:
UCCIe008AMENLCKUMU MEMOOAMU  OUONIOSUYECKUX HAYK (MOJEKYIAPHOU U KIemOYHOU
ouonozuu, dIMoOpuOIOUUY OUOIO2UU PA3BUMUS, 2EHEMUKU U CeleKYUU, OUOMEXHON02UU U
CUHMEMUYECKOLL ouonozuu, NaneoHmoNo2ulU, 9KONI02UU); Memooamu
CamocmosamenbHo2o nposedeHus: OUOI0UYECKUX

uccredosanuil 8 nabopamopuu u 8 npupooe (Habarooenue, usMepeHue, IKCHePUMEeHm,
Mooenuposanue);

oenadenue obyyarouumucs VMEHUAMU. CamocmosimenbHo HAxXo0ums,
AHATUBUPOBAMb U UCNONB308AMb  OUOIOSUYECKVIO  UHGOpMAYUI,  NOAb308AMbCSL
OuoI02UYNEeCKOU MePMUHONO2Uel U  CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb — C8A3b  MeHCOY
pazeumuem OUOLOUUU COYUATbHO-IKOHOMUUECKUMU U IKOAOSUHECKUMU NPOOIeMaAMU
yejoseyecmed, OYeHU8amb MNOCIeOCMBU C80ell O0esiMeIbHOCMU N0  OMHOUEHUIO K
OKpydrcaroujeti NPpUpPoOHoLl cpede, cOOCMBEHHOMY 300P08bI0 U 300POBLI0 OKPYHCAIOUIUX
ar0o0ell; 000CHO8bIBAMb U COON0AMb Mepbl npoguiaxmuxu UHGDEKYUOHHBIX
3abonesanuil, npasuia nogeoeHUs. 6 npupooe u obecneuenus 6e30NACHOCMU
COOCMBEHHOU  HCUBHEOESMENbHOCU 6 YPE36bIYALHbIX CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U
MEXHOCEHHO20 XApaKmepa, Xapakmepu3osamsv COBPEeMeHHble HAYUYHble OMKPbIMUs 8
obracmu buonocuu;

pazeumue y 00yuaiowuxcsi UHMeLIeKMYaIbHbIX U MEOPUECKUX CNOCOOHOCMEN 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C BbLOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCTIe008AHUAMU 8
buonozuuy, pewiaemviMu er npooremamu, Memoooaocuell OUOI0UYECKO20 UCCIeO08AHUS,
npo6edeHUss IKCNEePUMEHMANbHLIX UCCIe008AHULL, peuleHUss OUON0SUYeCKUX 3a0ady,
MOOEUPOBAHUS OUONOSUYECKUX 0OBEKMOB U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4arouuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU NpUpooe 6 YeloM U K
OmOoenbHbIM €€ 00beKmam U SIGIeHUSAM, POPMUPOBAHUE IKOTOSUUECKOU, 2eHEeMUYECKOll
epamomuocmu, obwell Kyibmypbl NO8eOeHUs 8 Npupooe; UHmMezpayuu ecmecmeeHHo-
HAYYHbIX 3HAHUIL,

npuoopemenue 00YYAOUUMUCI KOMNEMEHMHOCIU 8 PAYUOHATLHOM NPUPOOONOLb308AHUU
(cobntodenue npasun nogedeHus 8 Npupooe, OXpamvl 6U008, IKOcUcmeM, Ouocgepuv),
COXpaHeHuu co6CMBEHH020 300P08bsL U 300P08bsL OKPYHCAIOWUX TH00ell (COON00eHUs Mep
npogunraxmuxu 3a601esanui, obecneuenue bezonacnocmu
JHCUBHEOESIMENbHOCMU 68  UPE38bIUAUHbIX  CUMYAYUAX NPUPOOHO20 U  MEXHOLEHHO20
xXapakmepa) Ha OCHO8e UCHONbL306AHUA  OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMeHUull 6
NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30aHue ycnosuti  ONsi  OCO3HAHHO20 — 6b100pa  00YYAIOWUMUCS — UHOUBUOYATILHOU
00pa306amenvHoll  MpAeKmopuu, cnocobcmsyroueti nocieodyrouemy
nPoheccuoHanbHOMy — CamoOnpeoeleHulo, 6 COOMEEeMCmeuU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU
unmepecamu u NOMpPeOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O ITPEJIMETA
«BAOJIOTUSI»B YYEBHOM
IIJTAHE

B cucreme cpennero obmiero oopa3zoBanust «buonorusy», nuzydaemas Ha 0a30BOM YPOBHE,
MpHU3HaHa 00sA3aTeIbHBIM Y4eOHBIM MPEAMETOM, BXOISAIINM B COCTaB MPEAMETHON 00IacTu



«EctecTBeHHble Haykn». Y4UeOHBIM IUIAHOM Ha €€ n3ydeHue oTeneHo 70 yueOHBIX 4acos,
mo 1 gacy B Hepenmo B 10 kiacce. B TeMarnueckoMm IiiaHUpOBAaHUHU YKa3aH pe3epB yU4EOHOTO
BPEMEHHU, KOTOPOE PEKOMEHIYeTCsl [UId pealu3allid aBTOPCKUX MOJXOAOB  II0
UCIOJIb30BaHUIO Pa3HOO0Pa3HBIX (POPM OpraHU3alMK Y4eOHOTro mpoliecca.

VYuebubiii npenmer «buonorus» yriayOn€HHOTO YPOBHS H3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npenMeTHoi obnactu «EctecTBeHHBbIe Hayku». Ero m3ydeHuwe mperycMOTpPEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOo(uis, HAaNpuMep XHUMHUYECKHUX, XUMHKO-OMOJIOTUYECKUX U
MEAMIMHCKUX. B 3TuX Kiaccax M3ydeHHE JaHHOTO MpeAMeTa MPEeayCMOTPEHO B 00bEMe
yueOHoitHarpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11kmacce (mo 105 1 B ron).

OTrb6op opraHu3anMoOHHBIX (GOpPM, METOAOB M CPEACTB OOydeHUs OHOJIOTHHU
OCYILIECTBISICTCS € YYETOM CHEHU(PHUKH €ro CoJAepKaHWs M HANpaBICHHOCTH Ha
MIPOJOJIKEHHE OMOJIOrMYECcKOro o0Opa3oBaHus B OpraHu3aIMsIX CpeIHero
poecCHOHALHOTO ¥ BBICIIET0 00pa3oBaHUS.

OO0s3aTenbHBIM YCIOBUEM TIpU 00yYeHHH OMOJIOTHH Ha YIITyOJEHHOM ypPOBHE SIBIISICTCS
mpoBeJeHNEe 1a00paTOPHBIX M MPAKTHYECKHX paboT. Takke ydacThe OO0y4arolIuXCsiB
BBITIOJTHEHUH TIPOEKTHBIX U y4eOHO-UCCIEAOBATEIbCKUX paboOT, TeMaTHKa KOTOPBIX
OTIPEJIEIIACTCS YIUTEIEM Ha OCHOBE HMEIOIIMXCS MaTepHaIbHO-TEXHHUECKHX PECYPCOBH
MECTHBIX MPUPOTHBIX YCIOBHA.

B TemaTHuecKoM IJIAHMPOBAHUU IS KAKIOTO Kilacca MpeIoaracTcs pe3eps yueOHOro
BpeMeHH. Ha 0a30BOM ypOBHE €ro PEKOMEHIYETCS HCIIOJB30BAaTh ISl IOBTOPEHUS U
3aKpeIUIeHUs MaTepuaia, a Takxke pediekcuu. Ha yriayOiieHHOM ypoBHE JJisi IPOBEACHUS
0000IIAIONINX YPOKOB, 3alIUTHI 00YYAIONIMMHUCS IPOSKTHBIX U YI€OHO-HCCIIEeI0BATEIbCKUX
pabor.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI
OCBOEHUMAYUYEBHOI'O ITPEAMETA
«BHAOJOTI'UsI»

Cormacao ®I'OC COO, ycraHaBIuMBarOTCA TpeOOBaHUS K pE3yJbTaTaM OCBOCHUS
oOyyaroluMuUCs ~ MporpaMMm  cpeAHero  obmero  oOpa3oBaHUSA:  JIMYHOCTHBIE,
MeETaIpeMETHBIE U MPEIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpyKkType JMYHOCTHBIX PE3yIbTAaTOB OCBOCHHMS nIpeamera «bHONOrus» BbIICIICHBI
CIENYIOUINE COCTABISAIOUINE: OCO3HAHUe OOYYalOIUMHCS POCCHHUCKOM TIpaxIaHCKOI
UJECHTUYHOCTH — IOTOBHOCTHU K CAMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSATEIBHOCTH U CAMOOIPEEIICHUIO;
Hanuyue momueayuu K OOY4EHUIO OMOJIOTHU; yeleHanpasienHoe paseumiue BHYTPEHHHX
yOeXIeHUIl JIMYHOCTM Ha OCHOBE KJIHOYEBBIX LIEHHOCTEH M HMCTOPUYECKHUX TpaauLUi
pa3BUTUS  OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS, 20MO6HOCMb U  CHOCOOHOCMb — OOYJarOIIUXCS
PYKOBOJICTBOBATbCS B CBOEH JAEATEIBHOCTH LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM YCTaHOBKaMH,
IOPUCYIIMMH  CUCTEME  OHOJIOTUYECKOr0  O0Opa3OBaHUS;  Haluyue  NpagoCO3HAHUSA
9KOJIOTUYECKOM KYNIbTYpBl, CHOCOOHOCMYU CTABUTh LIEJIU U CTPOUTH KU3HEHHbIC IIJIaHBbI.

JIn4HOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHMS INpeaMera «bHoJorus» IOCTUTraroTCs B €IUHCTBE
y4yeOHOM M BOCHMTATENILHOM JIE€ATEIBHOCTH B COOTBETCTBUU C TPaJULMOHHBIMHU
POCCUMCKMMM  COLMOKYJIBTYPHBIMH, HCTOPHUYECKUMH U  JTyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMH
LEHHOCTSIMH, IPUHATHIMU B OOIIECTBE PAaBUIAMU U HOPMaMHU MOBE/IEHUS U CIIOCOOCTBYIOT
IpoleccaM CaMoOIIO3HaHUS, CaMOBOCIMTAaHUS W CAaMOpA3BUTHUSA, DPA3BUTHS BHYTPEHHEU
MO3ULMH JTUYHOCTH, NaTPUOTU3MA U YBAXKEHUS K 3aKOHY U IIPABOIIOPSIKY, YEIOBEKY Tpya
U CTaplieMy IOKOJIEHHIO, B3aUMHOI'O YBaXXEHUS, OEPEKHOr0 OTHOLIEHMSI K KYJIbTYPHOMY
HACJIEIUIO U TPaJuLUsAM MHOIOHAallMOHAJIBHOTO Hapona Pocculickon denepaunu, npupone
U OKpY>Kalollel cpere.

JInuHOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTo npeaMeTa «bruoaorus» 10IKHbBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M  CHOCOOHOCTh OOY4YarOUIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCSH  Cc(HhOpMUPOBAHHOM
BHYTPEHHEH IMO3MIMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOM LEHHOCTHBIX OpHEHTAlUW, ITO3UTHBHBIX
BHYTPEHHUX YOEXJECHUH, COOTBETCTBYIOUIMX TPAJUIIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHHCKOTO
oOmiecTBa, pacUIMpEeHUE JKU3HEHHOTO ONbITa M OMNbITa JESTENIbHOCTH B Ipoliecce
peann3alyuy OCHOBHBIX HAIllpaBIECHUN BOCIIUTATEIbLHON AEATEIBHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTHU:

1. Fpamancxoro BOCIIUTAHUA:

c(OpPMUPOBAHHOCTh ~ TPAKIAHCKOW  TMO3UIMU  OOydYaromierocss Kak  aKTUBHOTO
OTBETCTBEHHOTOWICHA POCCHIICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HAHHWE CBOUX KOHCTUTYIIMOHHBIX TIpaB U O0O0s3aHHOCTEH, YBa)KCHHE 3aKOHA W

npaBonopsmKa; TOTOBHOCTHL K COBMGCTHOfI TBOp‘I@CKOﬁ NCATCIIBHOCTHU HpI/I COo31aHNN

y4eOHBIX TMPOEKTOB, pEIICHHH YYeOHbIX H TIO3HABATENbHBIX 3a/1a4, BBHIMOJIHEHUH

OMOJIOTMYECKUX JKCIEPUMEHTOB; CIIOCOOHOCTh OIPEACNATh COOCTBEHHYIO TO3HUIIHIO TI0

OTHOIICHUIO K SIBIICHUSM COBPEMEHHOU JKU3HH U OOBSICHITH €€;

YMGHI/IG y‘—II/ITBIBaTB B CBOHX ,ZIGI\/’ICTBI/IHX HeO6XO}II/IMOCTB KOHCTPYKTI/IBHOFO

B3aMMOJICHCTBHS JIIOZEH C pa3sHbIMU YOCKIEHUSMHU, KYJIbTYPHBIMH [EHHOCTSAMU H

COMaJIbHBIM ITOJIOKEHHUEM, TOTOBHOCTH K COTPYJIHI/I‘-IGCTBY B

mporecce COBMECTHOTO  BBHITIONHEHUS  Y4YE€OHBIX,

MO3HABATENBHBIX W HUCCIEAOBATEIbCKUX 3a7ad, YBAKUTEIHHOTO OTHOIICHHS K
MHCHUIO

ONIMOHEHTOB TMpPH OOCYXJAEHUHU CIOPHBIX BONPOCOB OHOJIOTHYECKOTO
COJIEP’KaHUS;TOTOBHOCTh K TYMAHUTAPHON U BOJIOHTEPCKOM J1€ATEIHHOCTH.



2. IIaTpHOTHYECKOT0 BOCIMTAHUS:

cOPMUPOBAHHOCTh ~ POCCHICKOW  TpaXKTAHCKOW  HMJIEHTUYHOCTH, MNATPUOTH3MA,

YBa)XKCHHsI KCBOEMY HapOJly, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iiepell POOUHOM, ropiocTy 3a CBOI

Kpai, cBOIO0 PonnHy, CBOM SA3BIK U KYJIbTYPY, IPOILLIOE U HACTOAILEE MHOIOHALIMOHAIBLHOIO

Hapoza Poccum; LIECHHOCTHOE OTHOLIEHWE K NPHUPOJHOMY HACIEOUI0 M INaMITHHKaM

IPUPOJIBI; JTOCTHKEHUSIM
Poccuu B Hayke, HCKYyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOIOTUSX, TPYIE;

CIIOCOOHOCTh OLICHMBATh BKJIAJl POCCUMCKUX YYEHBIX B CTAHOBJIEHUE U Pa3BUTUE OMOJIOTHH,
IOHUMAaHMsl 3HA4eHUsl OMOJIOTHM B MO3HAHUM 3aKOHOB IPUPObI, B )KU3HU 4YEJIOBEKa U
COBPEMEHHOT'0 00IIEeCTBA;

uzelHas yoex1EHHOCTb, TOTOBHOCTh K CIYXKEHHUIO U 3amure OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTb
3a erocyan0y.

3. lyXOBHO-HPABCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HaHUE IYXOBHBIX LICHHOCTEW POCCUICKOTO HAPOa;

c(hOpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STHYECKOTO ITOBEACHHSI,

CIIOCOOHOCTh ~ OIICHMBATh CUTyallUI0 M NPUHUMATh OCO3HAHHBIC PELICHHUS,
OPHUEHTUPYICh HAMOPAIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIECHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYUBOTO Oy IyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOULICHUE K CBOMM POJUTEISAM, CO3JAAHUIO CEMBU Ha OCHOBE OCO3HAHHOIO
MPUHATUS HEHHOCTEW CEMENHOM KU3HU B COOTBETCTBUHU C TpaAuLMAMU Hapo1oB Poccum.

4, JcTeTHYecKoro BOCIMTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHWE K MHUPY, BKJIKOYAs ICTETUKY ObITAa, HAyYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOLLIEHUII;

MIOHMMaHKE 3MOIMOHAILHOTO BO3/1€HCTBHSI AKHUBOM NPUPOJIBI U €€ IECHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CaMOBBIPD@KEHHUIO B pa3HbIX BHJIAX HCKYCCTBAa, CTPEMJIEHUE TMPOSIBISTH
KayecTBaTBOPYECKOM JIMUHOCTH.

5. ®u3n4ecKkoro BOCMUTAHUS:

NOHMMaHWe M peanu3anus 370poBOro M 06e30macHOro oOpasa >KM3HM (310pOBOE MUTAHMUE,
coONI0IeHNe TUTMEHUYECKUX TpaBWI U HOPM, COaJaHCHUPOBAHHBIA PEXHUM 3aHIATUN U
OTIbIXa, perymspHas (Qu3nueckass aKTUBHOCTb), OEpEKHOT0, OTBETCTBEHHOIO H
KOMIIETEHTHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PU3NYECKOMY U TICUXUYECKOMY 310POBbIO;

NOHMMaHWE IIEHHOCTU TMpaBWJl MHIUBUAYAJIbHOIO M  KOJUIEKTMBHOIO 0€30M1acHOTO
IIOBEJICHUS B CUTYallUsAX, YTPOXKAIOIINX 3J0OPOBBIO U JKU3HHU JIOACH;

OCO3HaHME MOCJIEICTBUA W HENPUATUS BPEIHBIX HPUBBIUEK (YMOTPEOJIEHUS aJIKOroJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. Tpy1oBoOro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Ly, OCO3HaHHUE [IEHHOCTH MacTEpCTBa, TPYIOIO0NE;

TOTOBHOCTb K aKTUBHOH JIESITEIILHOCTH TEXHOJOTUYECKOW M COIMATIbHOW HAIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh HMHHIIMUPOBATH, IUIAHUPOBATH W CAMOCTOSITETLHO BBITIONHATH TaKYHO
NeSTeTLHOCTB;

UHTEpEC K Pa3NUYHbIM cdepaM MNpoPecCHOHATHHON IeSATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BBIOOp Oymymiel mpodeccuy W pean30BhIBATh COOCTBEHHBIC KM3HCHHBIE
TUTaHBI;

TOTOBHOCTB M CITOCOOHOCTH K 00pPa30BaHMIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUH BCEH KU3HH.

7. DKOJIOTHYECKOT0 BOCTINTAHMS:



9KOJIOTUYECKH 11€71€c000pa3HOe OTHOLIEHUE K MPHPOJIe KaK UCTOUYHHUKY JKU3HU Ha 3eMie,
OCHOBEEE CYIIECTBOBAHUS,

NOBBIIIEHUE YPOBHS SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl: HMPUOOPETEHUE OIbITa IJIAHUPOBAHUS
IIOCTYIIKOBY OLIEHKH MX BO3MOJKHBIX ITOCJIEACTBUM [UIsl OKPYXKAIOLIEH Cpembl;

OCO3HaHME TIJIO0ATBHOTO XapaKTepa SKOJIOTMYECKHX MpoOJeM M MyTeH HX pelIeHHS;

CIIOCOOHOCTB MCII0JIb30BaTh MPHOOpETaeMble IIPU M3Y4EHUHM OMOJIOTMM 3HAHUS M YMEHMS

pu
peleHnH MpobiieM, CBS3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM IIPUPOJIOIOIB30BaHUEM (COOII0ICHHE
IpaBWJI IOBEAECHUA B IMPHUPOJAE, HANPABIECHHBIX Ha COXPAHEHUE pABHOBECHUS B
9KOCHUCTEMaX, OXpaHy BHJIOB, 3KOCHCTEM, OMOChEphl);

AKTMBHOE HENPUATHE ICHUCTBUM, NPUHOCALIUX BpEA OKpPYXKAIOLIEH NPUPOIHOM cpere,
YMEHHE IIPOrHO3UPOBAThH HeOJaronpusTHoIe JKOJIOTUYECKHE IIOCIIEACTBHS
IPEANPUHUMAEMBIX JCUCTBUN U IIPEIOTBPAILATh UX;

HaJIMYUE PA3BUTOIO HKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpbI, OIBITA
JEATEIIBHOCTH JKOJIOTMYECKON HAalpaBICHHOCTH, YMEHHUS DPYKOBOJICTBOBAaTbCS HMHU B
[I03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHON U COLMAIbHOM MPAKTUKE, FOTOBHOCTU K YYacTHIO B
IIPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH IKOJIOTHYECKON HAIIPABIEHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOTI'0 IO3HAHMS:

c(OPMHUPOBAHHOCTb ~ MHMPOBO33PEHMsSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY  YPOBHIO
pa3BUTHUS HAayKd M OOLIECTBEHHOW IpPaKTHUKH, OCHOBAaHHOI'O Ha JUAlOre KyibTyp,
CHOCOOCTBYIOLIETO OCO3HAHUIO CBOET0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MHUPE;

COBEPUICHCTBOBAHHE SI3bIKOBOM M YMTATENBCKOM KYJIbTYpbl KaK CPEJCTBA B3aUMOAECHCTBUS
MEXIYJIIObMHU U TIO3HAHWSI MUPA;

NOHMMaHue creuu(puKd OHOJOTHH KaK HayKd, OCO3HaHUS €€ poiau B (OPMHPOBAHUU
pPaLlMOHATIBHOIO HAy4YHOI'O MBILIUIEHHS, CO3JAHUU LEJIOCTHOIO MpeJICTaBlIeHUus 00
OKpYXKalollleM MHpe KaK O €JUHCTBE MPUPOJbl, YEIOBEKA U OOILIECTBA, B IMO3HAHUU
IOPUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEW M pELIeHUH MpoOleM COXpaHEHUs MPUPOIHOrO
paBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OWOJIOTHM JJISi COBPEMEHHOW LMBMIIM3ALMU: OOeCreueHus
HOBOTO YpPOBHSI Ppa3BUTHS MEIUIMHBI, CO3JaHHE NEPCIEKTUBHBIX OHMOTEXHOJIOTH,
CHOCOOHBIX pelaTh pecypcHbIe MPOOJIeMbl PA3BUTUS YEJIOBEUECTBA; IIOMCKA IyTeH
BbIXOZIa M3 TJOOAlbHBIX JKOJOTMYECKMX TMpoljeM u obecrneueHus Mnepexoja K
YCTOMYMBOMY pPa3BUTHUIO, PAlMOHAJIBHOMY HCIOJIb30BAHUIO IMPHUPOAHBIX PECYpPCOB H
(OpMHUPOBAHNIO HOBBIX CTaH/IapTOBKU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJIYYEHUHM OMOJIOTMYECKUX 3HAHMW B LIEJISAX MOBBILICHUS OO0IIeH
KYJIbTYpbI, €CTECTBEHHO-HAyYHOW I'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4acTH (pyHKIHMOHAIBLHOU
IPaMOTHOCTH O0y4aromuxcsi, GopMUpyEeMON MpU U3y4EeHUH OMOJIOTHH;

MOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB TO3HAHMS, HCIOJB3YEMBIX B ECTECTBEHHBIX HayKax,
CHOCOOHOCTH HCIOJb30BaTh MOJIydyaeMble 3HAHUS Ul aHaiu3a U OOBSICHEHUs SIBICHUH
OKPYKAlIET0 MHpPa W IPOUCXOAAIIMX B HEM W3MEHEHUH; YMEHHME JIelaTh
00OCHOBaHHbIE 3aKJIIOUYEHUS HAa OCHOBE HAYyYHBIX ()aKTOB M HUMEIOIIMXCS JIAHHBIX C
LEJIBIO MTOJTYYEHUS JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIIBLHO HCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS Ul pelleHus npolieM
BpEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUsAX;

OCO3HAaHME IEHHOCTH HAy4YHOH JAESTENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBIISITH IPOECKTHYIO W
MCCIIEIOBATEIBCKYIO AESITEIbHOCTh MHANBUAYAIBHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTb K HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHMI0 M €aMOOOpa30BaHUIO, K
AKTUBHOMY IIOJIyY€HHIO HOBBIX 3HAaHMW MO OHMOJOTMH B COOTBETCTBHM C YXKM3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMHU.

B mponecce MOOCTHIKCHHA JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUA O6y‘—IaIOHH/IMI/IC$I



MIPOrPaMMBICPETHETO OOIIETO o0Opa3oBaHUs y
00yJaromuxcst COBEPIICHCTBYETCS IMOYUOHATbHDILLL

unmesniexm, NpeAroararomui copMUpOBaHHOCTD:

CAMOCO3HAHUS, BKIIOYAIOMIETO CIIOCOOHOCTh MOHMMATH CBOE SMOIMOHAIBHOE COCTOSIHHE,
BUJICTHHATIPABIICHUS PA3BUTHS COOCTBEHHON IMOIIMOHAIILHOU c(pephl, OBITH YBEPEHHBIM B
cebe;

camopezyiuposansl, BKITIOYAIOIIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE TPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH
3a CBOE IMOBEIEHHUE, CIIOCOOHOCTh aJaNnTUPOBAThCS K 3MOIMOHAIBHBIM U3MEHCHHUSM W
MPOSIBISATEIUOKOCTh, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMpeHHel MOomueayuu, BKIIOYAIONICH CTPEMIICHHE K JIOCTHIKCHUIO IIENTU U YCIEXYy,
ONTHUMH3M, THUIIMATUBHOCTH, YMEHUE JICHCTBOBATH, UCXO/IS1 N3 CBOMX BO3MOKHOCTEI;

omMnamuu, BKIIOYAIOIIEH CIIOCOOHOCTh IMOHMMAaTh AMOIIMOHAJIBHOE COCTOSIHUE JIPYTHUX,

YUUTBIBATh €r0 IMPHU OCYIICCTBICHUHW KOMMYHHKAIIUU, CHOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO U

COTIEPEKUBAHUIO, COYUATIbHBIX HABLIKOS, BKIIOYAIONIMX CIIOCOOHOCTh BBICTPAaUBaTh

OTHONICHUS C JAPYTUMH JIFOJAbMH, 3a00THTBCS, MPOSBIATE HWHTEPEC U pa3pemiaTh

KOH(JIMKTHI.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeTtanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOCHUS yueOHOTro mpeameTa «buonorus» exmouarom:
3HaYUMbIe IS (DOPMUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS OOYYAIOMIMXCS MEKIUCIUTITHHAPHBIC
(MexXIpeIMeTHbIEC) OOIICHAYYHBIE MMOHATHUS, OTPAXKAIOUINE LEJIOCTHOCTh HAYYHOU KapTHHBI
MUpau CHeuPUKy METOAO0B IMO3HAHUS, UCTIOJIB3YEMbIX B €CTCCTBCHHBIX HayKaX (BEIIECTBO,
SHEprus, SBJICHUWE, TMPOIECC, CHUCTeMa, Hay4dHbld (aKT, WTPHHIMI, THIIOTE3a,
3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOPHsI, UCCIICIOBaHNUE, HAOIOICHUE, M3MEPEHHUE, DIKCIICPUMEHT U
1p.); YHUBEpcajdbHble Yy4yeOHbIe JeHCTBUS (ITO3HABATENIbHBIC, KOMMYHUKATUBHBIC,
perynatuBHble), oOecneunBaromme ¢GopMupoBaHnue (GYHKIIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH U
COLMAJILHOW KOMIICTCHIIMH OOYYarOIINXCs; CIOCOOHOCTh OOYYAIOIIMUXCS HCIIOJIB30BATh
OCBOCHHBIE MEXIHUCUUIUIMHAPHBIE, MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS M YHHUBEPCAJIbHbBIC
y4eOHbIe JCHCTBUS B O3HABATEIHLHON U COIIMAIBHON MTPAKTHUKE.

MeramnpeameTHbie pe3ybTaThl OCBOSHHUSI MPOTPaMMBbl CPEIHET0 OO0IIEero o0pa3oBaHUS
JIOJKHBIOTPAXKaTh:

OBJ'Ia,I[eHI/Ie YHUBEPCAJIIbHBIMHU V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[GI\/'ICTBI/ISIMI/II

1) 6azoewvie no2uueckue delicmeust.

CaMOCTOSITENIbHO (POPMYJIMPOBATh W AaKTYaJIM3UPOBaTh MpOOJeMy, paccMaTpuBaTh €&
BCECTOPOHHE;

UCTIOJIB30BaTh MIPH OCBOCHUH 3HAHUI MPUEMBI JJOTHUECKOTO MBIIUICHUS (aHAIM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHMsI, KI1acCUpUKAIMK, 0000LIEHNS), PACKPBIBATh CMBICII OMOJOTUYECKUX MOHSATHH
(BBLICTISITh UX XapaKTEePHBIE MPU3HAKK, YCTAaHABINBATH CBSI3U C APYTUMH MOHATHUSIMHU );

ONpeNeNiTh ILeNu JesATEeIbHOCTH, 3a7aBas MapaMeTpbl M KPUTEPUH HUX JOCTHXKEHMS,
COOTHOCHTD PE3YJIbTaThI ACATEIBHOCTH C IIOCTABIICHHBIMH LEISIMU;

UCIOJIb30BaTh OHOJOTMYECKHE TMOHATHS AJs OOBsCHEHUS (AKTOB M SBICHUH KUBOU

MPUPOJBI;, CTPOWTH JIOTUYECKHE pACCYyXKIeHHS (MHIYKTUBHBIC, JEAYKTHUBHBIE, TIO

aHAJIOTUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHBOPEUYUS B PACCMATPUBAEMBIX SBIECHUSX, (OPMYIHPOBATH
BBIBOIBI H3AKITFOUCHUS;

OPUMEHATh CXEMHO-MOJIENbHBIE CPEJICTBA Il MPEICTaBICHUS CYLIECTBEHHBIX CBA3EH U
OTHOIIEHWHA B M3y4aeMbIX OHMOJIOTMYECKHX OOBEKTaX, a TaKkKe MPOTHBOPEUHH Pa3HOTO
PO/, BBISIBIEHHBIX B PA3IMYHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

pa3pabaThIBaTh TUIAH PEUICHUS TPOOIEMBI C YIETOM aHATN3a UMEIOIUXCS MAaTePHATTBHBIX U
HEMaTepHaIbHBIX PECYpPCOB;



BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JCSATECIBHOCTb, OLEHHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEIAM,
OLICHUBATHPUCKH MTOCIEACTBUN NEATCIBHOCTH;

KOOPJAMHUPOBATh M BBIOJIHATH PAa0OTy B YCIOBHAX pEaJbHOrO, BUPTYAJbHOIO H
KOMOHMHUPOBAaHHOT'O B3aUMOJACHCTBUS;

pa3BUBaATh KPEaTMBHOE MBILICHHUE IIPU PEIICHUH )KU3HEHHBIX MPOOJIEM;

2) bazosvie ucciedosamenbCekue 0etcmeus.

BJIAJICTh HABBIKAMHU YYEOHO-HCCIIEOBATEIBCKON W MPOEKTHOW NEATEILHOCTH, HaBBIKAMHU
paspenieHus mpodJeM; CIOCOOHOCTEIO U TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSTEIBHOMY ITOHCKY
METOJIOB PEHICHHSI MPAKTUICCKUX 3a]1a4, TPUMECHEHHUIO PA3IMYHBIX METO/I0B TIO3HAHMSI,

UCTIOJIB30BaTh PA3JIMYHBbIC BHJIBI JCSITECIBHOCTH IO TOJYYCHHIO HOBOTO 3HAHHS, €ro
WHTEPIIPETAIMH, TPEOOPA30BAHUIO U IPUMEHEHHUIO B YYCOHBIX CHUTYAIUSIX, B TOM YHUCIIC
NIPU CO3JIaHUH YYCOHBIX U COITUAILHBIX MPOCKTOB,

dbopMUPOBaTh HAYYHBINA THUIT MBIIUICHUS, BIAJACTh HAYYHOU TEPMHUHOJIOTHEH, KIIFOUEBBIMHU
MOHATHUSIMH U METO/IaMU;

CTaBUTh U (popmynupoBaTh COOCTBEHHBIC 3a7aud B 00OPa30BATENBHOU JAEATEIHLHOCTH U
YKU3HCHHBIX CUTYAIIHsX;

BBISIBJISITH  IPUYMHHO-CIICJCTBCHHBIC CBSI3M W aKTyallM3UPOBATh 3a/iady, BBIJIIBHTaTh
THIOTe3y €€ pelleHHs], HAaXOJAUTh apIyYMEHTHI JUIS JJ0KAa3aTelbCTBA CBOUX YTBEPIKIICHUIA,
3a/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTCPUU PEIICHHUS,

AHATM3UPOBATH MOJIYYCHHBIC B XOJIC PEIICHUS 3a/1a4l PE3yJIbTaThl, KPUTUICCKU OIICHUBATH
UX JJOCTOBEPHOCTbh, IPOTHO3UPOBATH U3MECHEHHE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JaBaTh OI[CHKY HOBBIM CHUTYaIlUsIM, OIICHUBATh TPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYILIECTBIISATh 1IEJICHAIIPABICHHBI TIOUCK TEPEHOCa CPEACTB M CHOCOOOB JCHCTBUS B
poECCHOHAIBHYIO CPENY;

yMETh TIEPCHOCHTh 3HAHHUS B T[IO3HABATEIBHYKD W  MPAKTHYECKYID  OO0JIACTH

KHU3HECATCILHOCTH; YMETh UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTeH;

BBIJ[BUTaTh HOBBIC HJICH, TNpEJiaraTh OPUTHHAIBHBIC TOIXOAbI W PEUICHHS, CTABUTh
poOJIeMBI H3a1a4H, TOMYCKAOIINE ATbTCPHATHBHBIC PEIICHUS;

3) deiicmeus no pabome ¢ ungopmayueti:

OpPUEHTHPOBAThCSI B pa3IMYHBIX HMCTOYHHMKAX HHPOpMaluu (TekcTe ydeOHOro mocolwus,
HAay4yHO- TIOMYJIIPHOM JHUTepaType, OHOJOTMYECKHX CIIOBapsiX U CIPaBOYHUKAX,
KOMITbIOTEPHBIX 0a3ax JaHHbBIX, B VIHTepHeTe), aHaI3UpoBaTh MH(OOPMAIMIO PA3TUUHBIX
BUJOB U (OpM TMpelCTaBICHMs, KPUTUYECKH OLEHUBAaTh €€ JOCTOBEPHOCTh U
HENIPOTUBOPEYUBOCTE;

(GbopMynupoBaTh 3apochl U NPUMEHSATHh pa3IMYHblE METOJbl NpH IOHCKE U oTOOope
O6uonornyeckoi MHGoOpMaIK, HEOOXOIUMOH /7S BBITTOJIHEHUS YUeOHBIX 3a]1a4;

npuoOpeTaTh OMBIT HCIOJB30BAHUS HMH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX TEXHOJIOTHI,
COBEPILEHCTBOBATh KYJIbTYpPY AaKTMBHOTO HCIIOJIb30BAaHUS PA3JIUYHBIX IOUCKOBBIX
CHUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO  BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (OpMy MpPEACTaBICHHUS OHOJIOTMUYECKON
uH(popMannu(cxembl, rpauku, TuarpaMMsbl, TaOIUIBI, PUCYHKU U Jp.);

UCMOJIb30BaTh HAYYHBIM SI3BIK B KauecTBEe CpeJCTBa IMpH paboTe ¢ OHOIOrHYecKOi
uH(popMaliel: NMPUMEHATh XUMHUYECKHe, (U3MYeCKHe W MaTeMaTHYecKHe 3HaKu u
CHUMBOJIBI, (hopMyIibl, aOOpeBUaTypy, HOMEHKIIATYPY, HCIIOIb30BaTh U MPeoOpa30BbIBATH
3HaKOBO-CUMBOJIMYECKHE CPEACTBA HATJITHOCTH;

BJIQ/IeTh HAaBbIKAMHM pAcHoO3HaBaHUS M 3aluThl WHbOpManuu, HHPOPMALIMOHHON
0€30MacCHOCTH JINYHOCTH.

OBHa}IeHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMU KOMMYHUKATHBHBIMHU )ICfICTBI/ISIMHZ

1) obwenue:



OCYIIECTBIISITh KOMMYHUKAIIMA BO BceX cepax >KM3HHU; aKTHBHO YJacCTBOBATh B JHAIIOTE
WIM JUCKYCCHHM TIO CYHIECTBY oOcykaaemMoil Tembl (yMEHHE 3aJaBaThb BOIPOCHL,
BBICKA3bIBaTh CYKJIEHUSI OTHOCUTEIHHO BBIMOJIHEHUS MpeJIaraeMoil 3aauu, YYUThIBaTh
MHTEPECHI U COTJIACOBAHHOCTH MO3ULIUN JPYTUX YYACTHUKOB JAMAJIOTA WU TUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIE CpEICTBa OOLICHHS, MOHHUMATh 3HAYEHUE COLUAIBHBIX
3HAKOB, MPEINOCHUIOK BO3HUKHOBEHHS KOH(MIMKTHBIX CHUTYyallMd; yMeTb CMAr4arhb
KOH()JIMKTBI U BECTUIIEPETOBOPHL;

BJIaACTb PA3JIMYHBIMU cnocobamu OGH.[CHI/IH u B3aPIMO,IIeI>iCTBHSI; IIOHMMAaTb HaMCPCHUA
JPYTuX JOJEH, MPOSBIATh YBAXKUTEIBHOE OTHOIICHHUE K COOECETHUKY M B KOPPEKTHOM
dbopMme hopMyIUPOBATH CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOKO TOUKY 3PEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmuast 0esimeibHOCb!

MMOHUMAaTh M KMCIOJb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHON W WHIWBHIYAIbHOW PaOOTHI MpHU
pelIeHnr OWOJIOTUYECKOW MpoOIeMbl, OOOCHOBBIBATH HEOOXOJAMMOCTh TPUMEHEHUS
rPYNNoOBBIX (OPM B3aMMOACUCTBUS MPH PEIICHUN YUeOHOM 3a/1a4H;

BBHIOMPATh TEMATHKYy M METOJbl COBMECTHBIX JCUCTBUH C YYETOM OOIIMX HWHTEPECOB M
BO3MOKHOCTEH Ka)KJ0r0 4jIeHa KOJUIEKTHBA;

MPUHUMATh LEJIM COBMECTHOW JIESITEIbHOCTH, OPraHU30BBIBaTH M KOOPJIUHUPOBATH
JIEUCTBUSA MO €€ NJOCTUKEHUIO: COCTABIIATH IUIAH IEVCTBUM, PACIPENEIIATH POJIA C YUETOM
MHEHHUI Y4aCTHUKOB, 00CYKJ1aTh PE3YJIbTaThl COBMECTHOW pabOThI;

OIICHUBATh KAa4e€CTBO CBOETO BKJIAJa M KaXKJOT0 YJaCTHHKA KOMaHJbI B OOLIUH pe3yibTar
10 pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHSIM;

npejiaraTh HOBBIE TMPOEKTHI, OLICHUBATh MJEH C TO3UIIMU HOBHU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYLIECTBJISITh IO3UTUBHOE CTPATETUYECKOE TMOBEACHHE B PAa3IUYHBIX CHUTYalUsX,
MPOSIBIISATH TBOPUYECTBO M BOOOPAKCHHE, OBITH MHUITMATHBHBIM.

OBiajeHNe YHUBEPCATbHBIMU PErYISTHBHBIMU ACHCTBUSIMH:

1) camoopeanuzayus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAaHUS JUIsl BBISIBICHHUS NPOOJIEM U HX pELIEHUs B
KU3HEHHBIX U YUEOHBIX CUTYAIHIX;

BbIOMpaTh HA OCHOBE OMOJIOIMYECKUX 3HAHUU 1IE€TE€BBIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX
JEUCTBUAX M IOCTYNKAaxX I0 OTHOIIEHUIO K JKMBOM MNPHUPOIE, CBOEMY 3I0POBBIO H
3I0POBBIO0 OKPYKAOLIUX;

CaMOCTOSITENIFHO OCYILECTBIIATh IO3HABATENIbHYIO JESITEIbHOCTb, BBISBIATH MPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE 3aJladyu B 00pa30BaTEIbHOM NEATEIHHOCTH U
JKU3HEHHBIX CUTYalUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJISATh IJIAaH PELIEHUsl MPOOJIEMbI ¢ YYETOM HMMEIOLIUXCSI PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN M MPEANOUTEHHH;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM;

paciIMpsATh paMK1 y4eOHOTO IpeMEeTa Ha OCHOBE JINYHBIX PEANOUYTEHHI;

JieNlaTh OCO3HAHHBIM BBIOOP, apryMEHTHUpPOBaTh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTH 3a

pellIeHre; 0leHUBaTh NPUOOPETEHHBIHN OIBIT;

CHocoOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO U TPOSIBICHUIO IUPOKOM 3pYAMIIMU B Pa3HBIX 00JacTAX
3HAHUH, TIOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) camoKoHmponw.

J1aBaTh OICHKY HOBBIM CHTYallUsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTH, OICHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YIIHTATOB IIEIISIM;

BJIaJIETh HABBIKAMHU MO3HABATEIbHOU pe()IeKCHU KaK OCO3HAHUS COBEPIACMbIX JEHCTBUMN H



MBICJIUTENIbHBIX TPOIIECCOB, WX pE3YyIbTATOB M OCHOBAaHUM; HUCHOJIb30BaTh MNPUEMBI
pedeKCUAS OLIEHKH CUTYalluH, BEIOOpa BEPHOTO PEILICHUS;
YMETh OIIEHUBATh PHUCKH U CBOEBPEMEHHO MPUHUMATHh PEIIEHUS 10 HUX
CHIDKCHUIO; TPUHUMATh MOTHUBBI U apryMEHThl JPYrMX T[pU aHallu3e
PE3yJIbTaTOB AEATEIBHOCTH;

3) npunsmue cebst u Opyaux:
MIPUHUMATH Ce0sI, TOHUMAst CBOM HEJJOCTATKU U IOCTOMHCTBA;

IIPUHUMATh MOTHBBI M apryMEHTHl JpYIrUX IIPU aHaJIU3€ pPeE3yJIbTaTOB
JesTeIbHOCTH;IPU3HABATH CBOE MPABO U MPABO JPYTUX HA OUIHOKH;
pa3BHUBaTh CIOCOOHOCTh IOHUMATh MUP € MO3ULIUU APYTOro YEJIOBEKA.

INPEJIMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[IpenmeTHbIe pe3ynbTaThl ocBoeHUs nporpammbl COO no 6uonoruu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crenuduyeckue s ydeOHoro mnpenmera «buojorus» HaydHbIe 3HaHUS,
YMEHHUS U CIIOCOOBI JEHCTBUI MO OCBOCHUIO, MHTEPIIPETAIIMH U MPeoOpa30BaHUIO 3HAHUH,
BUJIBl IEATEIBHOCTH 10 MOJYYEHUIO HOBOI'O 3HAHMS U MPUMEHEHUIO 3HAHUM B Pa3IM4HBIX
y4eOHBIX CHUTYyalMsX, a TaKXKe B pealbHBIX JKU3HEHHBIX CHTYallUsX, CBS3aHHBIX C
ouosorueil. B mporpammenpeaMeTHbIe pe3yabTaThl MPEICTABICHBI 10 TOAaM 00yYCHHUS.

10 kaacc

[TpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS YueOHOTO MpeamMeTa «broaorus» N0KHbBI OTpaxarh:

1) chopMHUPOBAaHHOCTH 3HAHWUN O MECTE U POJU OHOJOTHHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHUS
€CTECTBEHHBIX HAayK, B OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUpa
¥ HAaydyHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJIE POCCUUCKHUX M 3apYyOCIKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B
pasButue Ouosoruu; (HyHKIMOHAIBHON IT'PAMOTHOCTH YeJIOBEKa JJISl PEIICHUs KU3HEHHBIX
3aa4; 6 HO3HAHUU 3aKOHO8 Npupoobl U peweHuu npoodieM payuoHaibHO20
NPUPOOONONL308AHUSL, O BKIADEPOCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 pa3sumue OUOI02UU;

2) yMeHHE pacKphIBaTh COJAEP)KAHWE OMOJIOTHYECKHX TEPMHHOB M TIOHSTHH: KHU3Hb,
KJIETKAa, OpraHu3M; MeTa0osm3M (OOMEH BEIHIECTB M IPEBpAIICHHE SHEPTHH), TOMEOCTa3
(camoperyssus), ypOBHEBas OpraHU3allds JKUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIIPOU3BEICHHE
(pempoayKIius ), HACTIeICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTh, POCT U PA3BUTHUE; 81A0CHUE CUCMEMOU
OUONI02UYECKUX 3HAHUL, KOmOopas eKaoyaem. buoiocudeckue meopuu (Kiemoutas meopus
T. leanna, M. Llneuoena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus_ nacreocmeennocmu 1.
Mopeana); yuenus (H. U. Basunosa — o uyenmpax MH02000pA3Usl U _NPOUCXOHCOCHUS.
KYAbMYDHbIX _PACMEHUL), 3aKOHbL  (€0OUH000pA3Us NOMOMKO8 _Nepeo20  NOKOAEHUS,
DACWENnaeHUs,  YUCIOmbl ___ 2amem,  Hezasucumo2o  Haciredosanus 1.  Meunodens;
2OMONIO2UYECKUX PAO006 6 Hacneocmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunyunsi
(KomnaemenmapHocmis),

OTIPEICIIATH TPAHUIIBI X IIPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMaM;

3) yMeH#He BIaeTh METOAaMHU HAYYHOTO IMO3HAHHUS B OMOJIOTHH: HAOIOICHUE W OITUCAHUE
KHUBBIX CHUCTEM, IIPOILIECCOB M SBJICHHI, OpPTraHU3alus W MPOBEIeHHE OHOJIOTHYECKOTro
IKCIIEPUMEHTA, BBIIBHKCHHE THITOTE3bI; BBISIBICHHE 3aBHCHMOCTH MEXIYy HCCICIYSMBIMU
BEeITMYMHAMU, OOBSCHEHHE TIOTYYCHHBIX PE3yNbTaTOB, HCIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX TOHSATHUH,
TEOpPHUI 1 3aKOHOB;

YMeHUue _0eiambv _ 8bl800bl _HA _OCHOBAHULU _NOJYYEHHbLIX _Pe3Vibmamos;  61d0eHUe
OCHOBHbIMU —~ MEMOOAMU___HAVYHO20 _ NO3HAHUS,  UCHOJIb3YEeMbIX 6 OUOI0SUYECKUX
UCCIe00B8AHUAX HCUBIX 0OBEKMOE (Onucanue, uzmeperue, HabarooeHue, IKCNePUMerm);

4) ymMeHHWE BBIACIATH CYIIECTBEHHbIE TMPU3HAKA BHPYCOB, KICTOK IPOKAPUOT M
JYKapUOT; OJHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB; OCOOEHHOCTH MPOIIECCOB:




oOMeHa BeILIeCTB M TNPEBPALICHUS SHEPTHMHM B KJIETKE, (HOTOCHHTE3a, IUIACTHYECKOTO H
HHEPreTUYECKOro 0OMEHa, XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEi103a, OIJI00TBOPEHMS], PA3MHOKEHUS,
WH/IMBUYAIILHOTO PAa3BUTHUSA OpraHu3Ma (OHTOTEHE3); d8mompodHozo u 2emepompodnozo
MUunoe numaunus, Qomocunmesa, 2camemozcenesd, MOpuozene3da, NoCmIMOPUOHATLHO2O
pazeumusl, 63auMO0elcmeuUs 2eH08, 2emepo3uUca, UCKYCCMBEHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasnueamo 83aumocensu Mexcoy opeaHouOaMu Kiemxu U ux QyHKyuamu,
CmpoeHueM KIemoK DA3HbIX MKAHel U UX (QVHKYUAMU, MelcOy Op2aHamMu U _CUCIeMamu
Op2aH08 y_pAacmeHull, JHCUGOMHLIX U _YeN06eKad U UX (QVHKYUAMU; MeHcOY CUCmeMamu
0p2ano8 U ux QYHKYuAMU, MedlcOy dmanamu_0OMeHa eewjecmes; dmanamiu _Kiemo4Ho2o
UUKNA U JICUBHEHHbIX YUKI08 _Op2aHU3MO8, dMAnamu__MOPUOHANLHO2O _PA36UMUSL;
2EHOMUNOM U (heHOmunoMm,

denomunom u gpakxmopamu cpedvl ooumanus;

6) yumeHue sviagrAmMb _omauyumenvHvie NPUSHAKU _JHCUBLIX CUCIEM, 8 IMOM _Yucie
pPAcmenul, JCUBOMHbIX U 4el06eKd;

7) ymeHue  ucnonvb3oeamv  COOMBEMCMEYIOWUE  apeYMeHmbl,  OUOI02UYECKVIO
MEPMUHONIO2UIO U __CUMBONUKY _OJisl__00KA3AMENbCmEd _pPOOCmEd _OP2aHU3MO8 _PA3HbLIX
cUCmeMamuyecKux epynn;

8) yMeHHE NMPUMEHATH MOIyYeHHbIE 3HAHUS JJIs1 OOBSICHEHHUST OMOIOTUYECKHUX TPOIIECCOB
U SBJCHUH, IS NPUHATUS HPAKTUYECKUX PELIEHUH B IOBCEAHEBHOM JXKU3HU C LEJIbIO
obecriedeHrs: OE30MAaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbSI W 3JI0POBBSI  OKPY)KAIOUIMX JIFOJCH,
COOJIFOJICHUSI HOPM IPaMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKpYXKarollell IpUPOJHOH cpesie; MOHMMAaHNe
HEOOXOMMOCTH HCIOIB30BAHUS JTIOCTHKCHUNH COBPEMEHHON OHMOJOTMH M OMOTEXHOJIOTUI
JUISl PallMOHAJIBHOTO IIPUPOJIOTI0NIb30BAHMS;

9) yMeHHe pemiaTh JJIEMCHTapHBbIC TCHETHUYSCKHE 3aJa4d Ha MOHO- M JMTHOPHUIHOE
CKpELIMBaHHUE, CLEIUVIEHHOE HAcJeJOBAaHHE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHMOPUIAHOIO
CKpEUIMBAHUSA JUIsI TIPEACKAa3aHUs HACIEIOBAaHUS TPHU3HAKOB Yy OPraHU3MOB; VMeHue
pewams _oOuonocuueckue 3a0ayu; GblAGNAMb NPUYUHHO-CLEOCHEEHHbIE CBA3U MEeNHCOY
uccnedyemviMu_OUoI02U4eCKUMYU NPOYECCamu U AGNEHUAMU,; 0elamb 8bl600bl U NPOSHO3bl HA
OCHOBAHUU NOJIVYEHHBIX Pe3YIbMamos;

10) ymeHue BBINOJHATH JTAOOPATOPHBIC U MPAKTHUECKUE PabOThI, COOMOAATh TpaBUIIa
pu paboTe ¢ yueOHbIM U J1abOpaTOPHBIM 00OPYOBAHUEM;

11) ymeHue  KpUTHYECKH  OIICHMBaTh W  HWHTEPIPETUPOBATh  HH(OpMAIHUIO
OMOJIOTUYECKOTO COJIep)KaHUsl, BKJIOYAIOIIYIO IICEBIOHAYYHbIE 3HAHMS W3 Pa3IUYHBIX
nctoynrkoB (CMU, Hay4dHO- TOMyYIISIPHBIE MAaTEpUabl); STHUYECKUE ACTIEKThI COBPEMEHHBIX
UCCIIeIOBaHUM B OMOJIOTUH, MEIUIMHE, OMOTEXHOJOIUU; VMEHUe 8blogU2ams 2unomesbl,
npoGepAmy _Uux 3KCHEPUMEHMATbHLIMU _CPeOCMBAMY, _(POPMYIUPYA _Yelb UCCIe008aHUs,
AHAIU3UPOBATNL NOLYYEHHbLE PE3VIbINAmMblL U 0elamb 8bl800bl;

12) ymeHwue co3aaBaTh COOCTBEHHBIC MHUCHMEHHBIE M YCTHBIC COOOIIEHHUsS, 0000Imas
Onosorn4yeckyro MHGOPMAIMIO W3 HECKOJIBKUX HMCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIIOJIB30BATh
MOHATUIHBIN anmapat OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 6 yuebHO-ucciedosamenbckou _pabome no Ouono2uu,
OKONO2UUU MEOUYUHE, NPOBOOUMOL HA Od3e WKOIbHLIX HAYYHbIX 0bwecms, U nyonuyHo
NpeodCmaesiams NOAYYEHHbIE PE3VIbmanbl HA VYeHUYEeCKUX KOHpepeHyusx,

14) ymenue ouenusamv smuyeckue acneknvl COBPEMEHHbIX UCCIeQ08AHULL 8 0baacmu
Ouonocuu u_meduyunvl (KI1OHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONI000MBOPEHUES, HANDABGICHHOE
UBMEHEHUEe 2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUSMOE),

15)  ymenue ocywecmensimob 0cosHanublll _8blO0p OyOyuer npo@eccuonanibHou
desmenbHocmu 8 oOnacmu___Ouono2uy, MeOuyunsbl, OUOMEXHON02UU, 8emepUuHapui,
CeNbCKO20X03AUCMEA, NUUEBOL NPOMBIUICHHOCMU, VeLYOIamb NO3HAGAMENbHbIL UHMepeC,
HANPAGICHHbIU HA _O0CO3HAHHBIL 6bl100p coomeemcmeyouiel npogdeccuu U _npoooaiceHue
OUONI02UYECKO20 00PA306AHUSL 8 VUPEHCOCHUSIX CPEeOHEe20 NPODecCUOHAIbHO20 U BbICULE2O




0bpazosanus.

11 kaace

[IpeameTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS y4eOHOTO IIpeaMeTa «broIorusy TOKHBI OTPaXKaTh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHHI O MECTE M POJM OHOJOIMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHPOBAHUHM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUpaA U
HAyYHOTO MHPOBO33PCHHS; O BKIAJAEC POCCUUCKHX U 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B
pa3BuUTHE OMOJIOTUM; (PYHKIIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH YEJIOBEKA IS PEIICHUS YKU3HCHHBIX
3aJa4;

2) yMEHHE pacKpblBaTh COJEP)KaHHE OHOJIOTMYECKMX TEPMHUHOB U IOHSATHIA: BHI,
nomyysinisi,  TeHO(OHI,  ABONIONMS,  JIBWXKYIIME  CHIbl  ((aKTOpb)  SBOJIOIHH,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTh OPTaHU3MOB, BHI000pa30BaHue, dKOJOTUUYECKHE (AaKTOPBI, SIKOCHCTEMA,
MPOAYIEHThl, KOHCYMEHTBI, PEIYyLEHThl, IENU MUTAHUs, OSKOJOTHYECKas Nupamuia,
O6uoreoreHo03, brocdepa;

3) BIaJieHHE CHCTEMOW OUOJOTMYECKUX 3HAHMU, KOTOPas BKJIFOYACT: OCHOBOIOJIATAOIIME

OMOJIOTHYECKHE TEPMHUHBI M IMOHATHS (CKH3HBL, KJIETKA, OpraHM3M, MeTa0oJM3M, TOMEOCTas,
CaMOPETYIISIIIMS,  CaMOBOCIHPOM3BEACHHE, HACICACTBECHHOCTh, W3MEHYHMBOCTBh, POCT U
pa3BuTHE); Omosiornuyeckue Teopur (kaerouHas teopus T. Illsapma, M. Illnedgena, P.
Bupxoga;
XpomocoMHast teopus HacieactBeHHocTr T. Moprana); yuenmst (H. M. BaBumoBa — o
LIEHTPax MHOT000pa3us M INPOUCXOKICHUS KYJBTYPHBIX PACTEHHUM); 3aKOHBI (€IMHO000pa3us
IIOTOMKOB IIE€PBOI'O ITOKOJICHUS, PACIICINICHHS, YUCTOTHI raMeT, HS3aBUCUMOT'0 HACJIEJOBaHMS
I'. MeHnjens; roMOJIOTHYECKHX DPSAJOB B HacieacTBeHHod uamenuymBoctd H.M. Basuiosa);
OPUHIHNE] (KOMIJIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHue wu3naraTb OWOJOrMYECKHE TEOpuH (dBojOnMOHHass Tteopus Y. JlapBuHa,
CHUHTETUYECKAsi TEOPHUS SBOJIOLNN), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3apoibiieBoro cxojctea K.
M. Bbapa, yepeioBaHUATIIaBHBIX HalnpaBiieHud U nmyten 3Boionuu A. H. CeBepruioBa, yueHus o
o6uocdepe B. 1. BepHaackoro), onpeaensiTh TpaHUIbl KX IPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CUCTEMaM;

5) yMeHue BIaJeTh METOJaMH HAYYHOTO TMO3HAHUS B OHOJOTHHU: HAOJIIOJACHHE U OIMHCAHHE
JKUBBIX CHCTEM, IMPOIECCOB W SBJICHHWH; OpTraHW3allds W TPOBEICHHE OMOJIOTHYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA, BBIIBM)KCHHE THUIIOTE3bl; BBISIBICHUE 3aBHCHUMOCTH MEXKIY HCCIEAYEMbIMU
BENTUYMHAMH, OOBSICHEHHE MOTYYECHHBIX PE3YJIHTATOB, WCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX TMOHSTHH,
TEOPHl U 3aKOHOB; YMEHUE J1€TIaThBBIBO/IbI HA OCHOBAHUM MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHe BBIICIATH CYIIECTBEHHBIC NPHU3HAKA CTPOCHUS OHOJOTMYECKUX OOBEKTOB:
BUJIOB, TOMYJISIIIMK, TPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OMOTE€OIIEHO30B M YKOCHUCTEM;
OCOOEHHOCTH TIPOIIECCOB:  HACJIEACTBEHHOM HM3MEHUYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO  OTOOpa,
BUJI000pa30BaHus, MPUCIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB, JIEUCTBUS IKOIOTUYECKUX (HaKTOPOB Ha
OpPraHu3Mbl, TEPEHOCAa BEUIECTB M IOTOKAa DJHEPIMM B SKOCHUCTEMAX, AHTPOIOTE€HHBIX
W3MEHEHUH B DKOCHCTEMax CBOEH MECTHOCTH, KPYrOBOPOTa BEIIECTB U OMOr€OXMMHUYECKUX
IIMKJIOB B OMocdepe; YMEHUE BBUICIATh CYIIECTBEHHBIC  MPHU3HAKH: BHPYCOB, KJIETOK
IPOKAPUOT M BYKAPUOT,  OJHOKJIETOYHBIX U MHOT'OKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJIE
OakTepuil, rpruOOB, PACTEHMIA, JKUBOTHBIX M UYEIOBEKA; CTDOEHHUSI OPraHOB M CHUCTEM OpPraHoOB
pacTEHUM, SKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKA; TIPOIIECCOB KMU3HEACATCIHLHOCTH, NPOTEKAIONIUX B
OpraHm3Max PacTECHMH, )KUBOTHBIX W YEIOBEKA; OMOJIOTHYECKHX MPOIESCCOB: OOMEHA BEIIECTB
(MeTabo0IM3M), IPEBpPALIEHNS YHEPTUU, OpOKEHHUSA, aBTOTPOGMHOr0 M IeTeEPOTPO(GHOr0 THIIOB
OUTaHKSA, (OTOCHMHTE3a M XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MEH03a, raMeToreHesa, »MOpHOreHesa,
OCTOMOPHUOHAILHOIO PAa3BUTUS, PAa3MHOXKEHMS, HMHIMBUAYAILHOIO Ppa3BUTHI OpraHM3Ma
(oHTOrEHE3a), B3aMMOJICHCTBUS I'eHOB, T€TEPO3MCa; HCKYCCTBEHHOI0 0TO0DA;

7) yMeHUue NPUMEHSTh TOJTyUYCHHBIC 3HAHUS JUII OOBICHCHHS OMOJIOTHYECKUX TPOIIECCOB H
SBJICHUM, JJI1 TPUHATHS TMPAKTUUECKUX PENICHUH B TMOBCETHEBHOW KHU3HH C IIEJBIO
obecrnieueHns 6€30MacHOCTH CBOETO 3/I0POBbSI M 3/TOPOBBSI OKPYKAIOIINX JIFOIEH, COOTIOACHUS




HOpPM TpaMOTHOTO TOBEAEHUS B  OKpYKAIOLIEH MNPUPOJHOW Cpele; IMOHUMaHue
HEOOXOUMOCTH HCIOJIb30BAHUS JOCTHKEHUI COBPEMEHHOW OMOJIOTHU AJisl PAllMOHAIBHOTO
[IPUPOIONOIB30BAHUS;

8) yMeHHe ycTaHaBIMBaTh B3aUMOCBSI3U MEKIY OPraHOWJAAMH KJICTKH U UX (QYHKIHMIMH,
CTPOCHHEM KJIETOK DAa3HbIX TKaHEeH M MX (YHKIMIMH; MEXJIy OpraHaMH W CHUCTEeMaMHu
OpPraHOB Yy PAaCTEHUM, KUBOTHBIX U YeJOBEeKa U X (YHKIMIMH; MEXJIy CHCTEMaMu OpPraHOB U
uX QYHKIMSIMU, MEXKIY dTanaMyd oOMeHa BEIIEeCTB; dTalaMy KJICTOYHOTO HUKJIA U KU3HEHHBIX
LUKJIOB OpPraHU3MOB; 3TanaMu SMOPUOHAIBLHOTO PAa3BUTHS; TEHOTUIOM M (DEHOTHIIOM,
(beHoTHIIOM U (haKTOpaMU CpEIbl OOUTAHMUSL,

9) yMeHHE BBISIBISTH OTJIMYUTEIbHBIC NMPU3HAKK JKMBBIX CUCTEM, B TOM YHUCIE PACTCHUM
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) ymeHue HCHOJIb30BaTh COOTBETCTBYIONIME APTYMEHTBI, OMOJIOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHION CUMBOJIMKY JUISI JIOKA3aTeIbCTBA POJICTBA OPIraHU3MOB Pa3HBIX
CHUCTEMAaTUYECKUX TPYII;

11) ymenue permiaTh OHOJOTHYECKHE 3aja4M; BbISIBISATH MPUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBS3H
MEXJly HUCCAENYEMbIMU OUOJOTMYECKUMHU MPOLIECCAMU U SIBICHUSMM; JIeNaTh BbIBOJIBI
U IIPOTHO3bI HA OCHOBAHWU MOJYYEHHBIX PE3YIbTaTOB;

12) ymeHwue pemiaTh 3JIE€MEHTapHbIC OHOJOTMYECKUE 3aau, COCTABIATh CXEMbI MIEPEHOCa
BEIIECTB U SHEPTUH B dKOcUCTeMax (L[ENH MUTaHuUsA);

13) yMeHUEe BBIMOJIHSITH JIA0OPATOPHBIC M MPAKTUYECKHE PaOdOThI, COOMI0AAThH MpaBHia MpH
paboTec yueOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

14) ymeHuWe KPUTHYECKU OLICHHBATh M WHTEPIPETUPOBATH HH()OPMALIUIO OUOJIOTUYECKOTO
COJIepKaHusl, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBJOHAYYHbIC 3HAHUSA U3 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB (CMU,
HAy4yHO- IONYJISPHbIE MaTepHalibl); pacCMAaTPUBATh INI0OAJIBHBIE SKOJIOIMUYECKUE MPOOIIEMbI
COBPEMEHHOCTH,(POPMHUPOBATH 1O OTHOIICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIINIO;

15) ymeHue co3ngaBaTh COOCTBEHHBIC IHCHBMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHHS, 0000IIas
OMOJOTHYECKYl0 HWH(MOPMALMI0O W3 HECKOJIbKUX MCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIIOJIb30BATh
MOHATUIHBIN anmapar OUOIOTUH;

16) yMeHMe BBUIBUTAaTh THIOTE3bl, MPOBEPATh HX IKCIEPUMEHTAIbHBIMU

cpeacTBaMU,(pOPMYIUPYS 11eJIb UCCIIEIOBaHM S, aHATU3UPOBATh NOJYUCHHbBIE
PE3yIbTaThl U JENaTh BHIBOIBI;

17) yMeHHe ydYacTBOBAaTh B Y4YeOHO-MCCIIEOBATEILCKON  paboTe 1m0  OWOJIOTHH,
DKOJIOTUM U MEJMIMHE, MPOBOJMMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAy4YHbIX OOIIECTB, M MYOIUYHO
IPEJICTaBIISTh IOTYYEHHbIE PE3YJIbTaThl Ha YUEHUYECKUX KOH(DEPEHIIHIX;

18) ymeHue oOlleHHMBATh ITHYECKHE AacCleKThl COBPEMEHHbBIX HCCICJOBaHHN B 00JacTH
OMOJOTUM U MEIUIMHBI (KIOHUPOBAHME, MCKYCCTBEHHOE OIIOJIOTBOPEHHUE, HAINPaBICHHOE
U3MEHEeHHEe T€HOMay CO3/IaHNe TPAHCT€HHBIX OPraHU3MOB);

19) ymMeHHMe OCVIIECTBIATH  OCO3HAHHBIA _ BbIOOp  Oyayiie#d  npodeccrnoHaabHON
JIEeSTeIbHOCTH B 00JIaCTH OMOJOTUU, MEIUIIUHBI, OMOTEXHOJIOTUHU, BETEPUHAPHH, CEIbCKOTO
XO034WCTBa, OUIIEBON  MPOMBINIJIEHHOCTH;  YIVIYOJSTh  [O3HABATEIbHBIM  WHTEpEC,
HalpaBJICHHBIH Ha OCO3HAHHBIM BHIOOP COOTBETCTBYIOLIEH mpodeccuu U MPOJOKEHUE
OHOJOrHYecKoro 00pa3oBaHUs B YYPEXKJIEHUSAX CpPelHEro NpodeCCHOHAIbHOTO U BBICIIErO

o0pa3oBaHusl.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJOI'US»

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

10 kaacc. 1 4 B Heaes10, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoe
BpeMs

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorus xak Hayka. CBs3b OHOJOTHMM C OOLIECTBEHHBIMHU,
TEeXHUYECKUMH W JIPyTUMHU  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMHu,
dunocodueit, STUKOM, I3CTETUKON M TpaBoM. Ponb Owmoioruu B
dbopMUPOBaHUN COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metoasl  TO3HaHHWS  KMBOW  MHpUPOIBl  (HAOMIOAECHHE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukanus,
MOJIeJTMPOBAaHHUE, CTATUCTHUECKass 00paboTKa JaHHBIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuxk.

Tabauyst u cxemwvl: «MeTOABI TO3HAHUS KUBOU TPUPOIBIY.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadOTHhI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VIcnonb30BaHUE pa3TMUHbBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUYECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komb1os,

Tema 1. buosiorusi Kak HayKa

CoBpemenHast Ouoyioruss — KOMIUIGKCHAs Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumus _6uonocuy. buonorudyeckue HayKd U HU3ydaeMble UMHU TMPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, HNPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAVYHbIE UCCIe008AHUAS
ouonozuu.

3HadyeHue OuooruM B (pOPMHUPOBAHMH COBPEMEHHOH €CTeCTBEHHO-HAYYHOMH
KapTuHbl Mupa. IIpogeccuu, ceazamHvle ¢ Ouonozuel. 3Hauenue OUOIO2UUE
NPAKMUYECKOU 0esimeNbHOCU _4el08eKa: MeOuyune, CenbCKOM XO03AUcmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaLuu

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapuH, V.
l'apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, . Yorcon, ®@. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmauner u_cxembl: «CBsi3b OMOJOTMM € JAPYrUMHU HaykaMmy», «Cucrema
OMOJOTHYECKHUX HAYK).

Tema 2. JKuBble cCHCTEMBI H HX OpPraHU3aANMS

XKusbie cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak NpPeIMET H3Yy4eHUs
Oouonornu. OTiAMYUE >KUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMBbl Kak peMeT u3ydeHus 0nonorun. CBOHCTBA )KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LIEJOCTHOCTb, CIIOKHOCTh
U yIOPSAI0YEHHOCTh CTPYKTYpBHlI, OTKPBITOCT, caMOOpraHu3anus,




MPUPOIBI.
CpoiicTBa OuocucteM UM UX paszHooOpasue. YpOBHU
OpraHu3aly  OHMOCHUCTEM:  MOJEKYJSpHBIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOIMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTEOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIMH.
JdemMoncTpanuu:

Tabnuyst u cxemsvi: «OCHOBHBIE MPU3HAKH KU3HUY, «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens moiekyisl JITHK.

CaMOBOCIIPOU3BENICHUE, Pa3APaXXUMOCTh, U3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

VYpOBHM OpraHM3aluy JKUBBIX CHCTEM: MOJICKYJSIPHBIM, KIETOYHBIM,
TKaHEBbI,  OPraHU3MEHHBIM,  NOMYISUUOHHO-BUAOBOM,  3KOCHUCTEMHBIN
(OuoreoneHoTHUECKUH), OHOCchepHbId. [Iporeccsl, MPOUCXOASAIINE B >KUBBIX
cucremax. OCHOBHBIE NPHU3HAKKM >KUBOro. JKM3Hb Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS
Marepud. Hayku, wu3ydaromme KHUBbIE CHUCTEMBl Ha pPa3HbIX YpPOBHAX
OpraHH3alMH.

Uzyuenue ocusvix cucmem. Memoowvl Ouonocuyeckoui Hayku. Habnwoodenue,
usMepenue, IKCnepumenm, _cucmemamusayus, _memaaunaius. Ilowamue o
3Q6UCUMOU U He3a8UcUMOl _nepemennou. llnanuposanue dKcnepumenma.
Ilocmanoska u nposepka eunomes. Hynesasa cunomesa. Ilonamue ebl0opku u eé
odocmoseprocmy. Pasopoc 6 buonocuyeckux danuvix. Ouenka 0ocmogepHocmu
NOJVYEHHbIX pe3yabmamos. IIpuiunsl UCKadceHus pe3yibmamos IKCnepumenma.
llonamue cmamucmuuecko2o mecma.

TaOmuubet u_cxembl: «OCHOBHBIE MpPHU3HAKH JKU3HW», «buoioruueckue
cucteMmbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupoab», «CTpoeHHE XUBOTHOM KIETKM», «TKaHU >KMBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOro opranusman, «buoreonenos», «buochepar», «Metoasl
U3Y4YEHHUS] ’KUBOU TPUPOIBI».

O6opynoBanue: 1abopaTopHOe 000pYyIOBaHUE JUIsl TPOBEJCHNS HAOIIOACHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCcKHe PadoThI

[IpakTuueckaspaborTa «cnonp3oBaHue pa3InYHBIX METOI0B MPU
U3YYEHHUH KUBBIX CHUCTEM.

Tema 3. XuMnueckuii coCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XHWMHYECKUH COCTaB KIETKH. XUMUYECKHE JIEMEHTHI: MaKpoO-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Boa 1 MUHEpanbHbIE BEIIECTBA.

OyHKIMM BOJABl W MHHEpANbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Topnepxanue ocMoTHdeckoro OajiaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue O€NKOB. AMHUHOKHCIOTBI —
MOHOMepBI O0enkoB. HezamMeHnMble 1 3aMeHIMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPBI OEITKOBOM

buoJsiorust kierku
Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Illnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

Memoobi  MONeKyIApHOU U KIemouHou  OUono2uu.  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepagus, anexkmpogopes, Memoo MeYeHblX amomos,
oughghepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyiomuguposauue Kiemox. Mzyuenue
QukrcuposanHvix Kiemokx. Idnekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPCTHUYHAA W YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHE CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

@®epMeHThl — Ouonoruueckue Kkaranuzatopbel. CTpoeHue
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
KodepmeHThI. Butamunsl. Otnuumst  (epMEeHTOB  OT

HEOPraHMYECKUX KaTaIn3aTOPOB.

VYrneBonabl: MOHOCaxapuabl (TJII0K03a, pud03a U Ie30KCUpr003a),
nucaxapuibl (caxaposa, JaKTo3a) W TMoJiucaxapuibl (Kpaxmal,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIMM yriieBo10B.

Jlunuper:  Tpurmmnepuabl,  GocOTMMHMIBIL,  CTEPOUIBI
[I'uapodunbHO-TUAPOdOOHBIE CBOIiCTBa. bronornueckueyHkuu
munuaoB. CpaBHEHHE YTJIEBOJOB, OCIKOB W JIMIUIOB Kak
HUCTOYHUKOB YHEPIHH.

Hykneunoseie kucnotel: JIHK wm PHK. Hykneormasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. CTpoenue u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[Mutomorns — Hayka o kinerke. Knero4dnast Teopust — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTobl
U3YYEHHUS KIETKU.

Knerka kak uemoctHas >xuBas cucrema. OOume MpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH arnmapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHYecKas M IPOKapUOTUYECKas.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKAPUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HSYKapUOTHUECKOH  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
IIIMKOKaNUKe, ux (ynkiuu. Ilnazmatnueckas memOpaHna, eé
coiictBa u ¢yHknuu. llurommazma wW €€  OpraHoOWbI.
OnnomemOpanubie opranouas! kietku: II1C, anmapar I'onbmpky,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JleMoHCcTpaL UK

Ioprperet: P. Tyk, A. Jleenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Talnuubt u cxembl: «CBETOBOH MHKPOCKOID», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Ucropus pa3BUTHS METOJI0B MUKPOCKOITUI.

O0opy10BaHKME: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIIpPENapaTbl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHUATHHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «M3yyeHue METOIOB KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snextpodopes, aubdepeHMaTbHOES UEeHTpU]yrupoBaHue,
[IOP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPaMUKPOAJIEMEHTHI. Boa
1 e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, peareHTa, yyacTue B CTPYKTYpUPOBaHUM KIIETKH,
TEIUIOPETyIsALuU. MUHEpallbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OHOJIOruyecKas poJb.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranuyeckue BellecTBa KieTku. bruonornyeckue noaumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0emKoB. CTPYKTYphI OEITKOBON MOJICKYJIBI.
IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. BropuuHas, TpeTuyuHas,
YeTBepTUYHasI CTPYKTYphl. JlenaTypanus. CBoiictBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIMKU 6enKOB. [Ipuonsi.
VYrneBoabl. MoHOcaxapubl, AUcaxapuibl, OJIUTrocaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOwuwmii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA YTJIEBOIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
JIumuapl. 'unpodunsao-ruapodoOHbIe cBolicTBa. Knaccupukarus TunmuoB.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuabl, BOCKHU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CUYEeCKUX MEMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Ctpoenne HykI€enHOBBIX KHACIIOT.
Hyxneotuasl. [Ipunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHne U Onoiorndeckue pyHKIuu
JAHK. Buast PHK. ®ynknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUAbI KIETKH: MUTOXOHPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnaenne MUTOXOHIApUNA W TuiacTui. Bunel
mnactua. HememOpaHHble opraHoWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOJIM, PECHUYKH, KT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

SAnpo — perynsaTopHblii 1eHTp kieTku. CTpoeHue sjpa:
saepHas 00O0JI0YKa, KapuoIia3Ma, XPOMaTHH, SAPBIIIKO.
XpPOMOCOMBEI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. [lIBann, M. lllnelinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Jluacpammur.  «PacnpeneneHue XUMUYECKHUX DSJIEMEHTOB B
HEXXHMBOW npupose», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOLIEN.

Tabnuysr u cxemvr: «llepuogudeckas TabmUIa XUMHUYECKHX
3J1eMEHTOB», «CTpoeHHEe MOJIEKYIbl BOJbIY», «buocuHTe3 Genkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmeHTay,
«Hyxnennossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenune monexynst ATD»,
«CTpoeHHe 3yKapHOTUUYECKOU KIETKH», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KIeTkn», «CTpoeHne pacTUTENbHOHW KIETKW», «CTpoeHue
IIPOKAapUOTHYECKON  KJIEeTKM», «CTpoeHue sapa  KIETKN»,
«YTneBonsl», «JInmuae.

Obopyoosanue. CBETOBOH MHUKPOCKON, 00OpYyIOBaHUE IS
npoBeleHUsl  HAOJMIOJAEHWH, U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MUKpOTIpEnapaThl PacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTepHAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «3yueHue KaTalWTHYECKOM
AKTUBHOCTH (DEpMEHTOB (Ha MpUMepe aMuIa3bl WM KaTajla3bl)y.

Jlabopamopnasa paboma Ne 2. «/I3yueHue CTPOEHUS KIETOK
pacTeHHit, 5)KUBOTHBIX M OaKTepUil O] MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospeuueckue cssizu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [Apyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposarue J[HK.
Memoovl cenomuku, mpanckpunmoMuKy, NPOMeEoOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
CcoOCmasa u nPOCMPAHCMEEHHOU CMPYKmypbl buomonexkyi. Mooenuposanue
CIMPYKMYPbl U QYHKYUL OUOMONEKYA U UX KOMNIeKkcos. Komnvromepnuviil ousauin
U Op2aHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKVL U UX HENPUPOOHBIX AHAIO208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikuuc, P. ®pauknun, O.
Conrep, C. Ilpy3usnep.

Jlnarpammbl: «PacmpeseieHne XUMUIEeCKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOW TIPUPOICH.

Tabnuier u cxembl: «Ilepuonudeckas TabIUIIa XUMUYECKUX JIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIbI BOBI», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHne MoJieKyibl 6enkay, «CTpyKTypbl OEITKOBON MOJIEKYIBI»,
«CTpoeHne MOJIEKYI YTriieBoAoB», «CTpoeHrne MOJIEKYI JIUTIHUIOBY,
«HyxknenHosble KucnoTel», «CtpoeHne Monekynsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast Mocya u 000pya0BaHue.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicenue 6eiKos ¢ noMoubIo
KAYeCMBEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccnedosarnue HYKIEUHOBbIX KUCAOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3TUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenue 1 QyHKIMHU KJIETKHU

Tunel KIETOK: JyKapuOTHUECKas M IMPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATBbHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CrpoeHue MpoKapuoTUIECKO KIeTKU. Knemounas cmenka bakmeputi u apxeti.
Ocobennocmu cmpoenus 2emepompoQHoll u agmompo@dHoOUNpPOKaAPUOMUYECKUX
Kk1emok. Mecmo u ponv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crtpoenne u pyHKITMOHUPOBAHUE dYKAPUOTHIECKOM KieTku. [lnasmaTudeckas
MeMOpaHa (rmazManemma). CTpykTypa riasMaTiuueckoit memOpansl. TpancopT

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u UX OIUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKyt0 MeMOpaHny: accuBHbIN (quddy3us, odneraéunas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA aKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampuiixanueso2o  Hacocd.
Onooyumos. nunoyumos, _gazoyumos. Ixzouyumos. Kiemounas _cmenka.
Cmpykmypa u ¢hyHKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Hutomnasma. L{umosons. Llumockenem. euscenue yumonnasmvl. OpraHou bl
kieTku. OpHoMeMOpaHHBIE OPraHOMJbI KJIETKM: DHJIOIUIA3MAaTUYECKasl CETh
(BIIC), anmapat ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpOeHUE U PYHKUMU. B3aumocsasw
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
MexanunsM HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumoix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX  MemOpan. I naokuii  (a2pauyisaphsiil)  3HOONIASMAMUYECKU
pemuryaym. Cekpemopnas ¢yuxyus _annapama 1 onvoocu. Moaubukanus
OcnkoB B anmapare [ onpmku. CopThpoBka O€JIKOB B ammapare 1 oJIbIKHu.
Tpancnopt BelecTB B KlieTKe. Bakyonau pacTUTENbHBIX KIETOK. Knemounsiii COK.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKH: MUTOXOHJIPUH, TJTACTUIBI.
Ilpoucxoocoenue mumoxonoputl u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapaynuc). CTpoeHue u QyHKIIMY MUTOXOHJIPUI U
mwiactun. [lepsuunvle, 6MoOpUYHbLE U CIOHCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOIIaCThl, XpPOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTEHUH.

HememOpanHnbie opranouas! kinetku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEMEMOPAaHHbIX
opranouzioB kietku. Puéocomsl. [IpomesxxyTounbie hUITAMEHTHI.
Mukpogunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGMIAMEHTEI. Mbliueynble Kiemxli.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHThI HEMBIIEYHLIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yernmp. Cmpoenue u 08uiceHue H#ceymurkos u pecrudek. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. BelkH, acCCOMMUPOBAHHEIC ¢ MUKpO(HIaMEHTAMU
1 MHKPOTPYOOYKaMHu. MOTOpPHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XPOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIINIKH, UX CTPOCHHUEH
byHKUn. fAdepHulii benxoswviti mampuxc. [IpocmpancmeenHoe pacnonoxcenue
Xpomocom 8 unmeppaznom _sope. DyXpOMaTHH M TE€TEPOXPOMATHH. bhenku
xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMuKa AaepHoii 000JI0YKH B MHUTO3€. SInepHbIH

TPaHCIIOPT.




Kiierounsie BxintoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK DYKapUOT
(pacTuTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoprpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmunpl u cxempl: «CTpoeHHE JYKApPUOTHYECKOH KIeTKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOH  KJIETKH», «CTpoeHue pacTHTEeNbHOW  KIeTKn», «CTpocHHe
MUTOXOHAPHUHY, «SAapoy, «CTpoeHHE TPOKAPUOTUICCKON KIICTKI.

OO0opyoBaHWe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MHKpPOIIpenapaThl pPacTUTENIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHabHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKUE PAdOThI

1. Tabopatopuas paborta «/3ydeHue cTpoeHUs KJIETOK pa3IUYHbBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckasapaboma «H3yyeHue c80licm8 Ki1emMoyHOU
MeMOPAHBLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1asmonu3a 8 pacmumenbHuIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuuyeckaapaboma «H3yuyeHue 08UliCeHUS YUMONIAZMbIE
PACUMENbHBIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OOMeH BeIIEeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIAIIMS
(mmacTuyeckuit 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPTeTUYECKU I
00OMeEH) —

JIB€ CTOPOHBI €JIMHOTO Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHMsI BEIIECTB U PHEPTUU B TOHUMaHUU METa00IM3Ma.
Tumnbl oOMeHa BeecTB: aBTOTPOQHLIHN U reTepoTpodHbIid. Ponb
(depMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH SHEPTHU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTe3a. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU Ha 3emiie. BinsiHue ycnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BeliecTB M NMPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIINS U JUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3mMa. Turbsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbIN. YdacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. OJHepreTuyeckoe oobecriedeHre KIeTKU: mnpeBpaiieHue ATO
B OOMeHHBIX mporeccax. DepMEHTATUBHBIN XapaKTep peakiHil KIETOYHOTO
Metabomm3mMa. DEepMEHTHI, WX CTPOCHUE, CBOMCTBA M MEXAaHHW3M JICHCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst GepMEHTOB OT HEOPTAHMUECKUX KaTaau3aTopoB. beiku-
aKTUBATOPHI M OCIKH-WHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DepMEHTATHBHBIX
peaxuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BeleCTB B KkieTke. doTocuHTes.
Anokcucennvli u_okcucennvll omocunmes y baxmeputi. Ceemocodbuparoujue
nU2MeHmbl U NUSMEHMbl PeaKyuoHH020 yeumpa. Pojib XJ10pOmIacTOB B IPOIIECCe
dorocunresa. CBeroBast U TteMHoBasg (a3pl. Pomoodwvixanue, Cz., Cs- 1 CAM-
munvt_omocurnmesa. IIpogyKTUBHOCTE OTOCHHTE3a. BiusiHuEe pa3smnyHbIX




¢doTocuHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 POAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHHUH

XeMocHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUCHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTu4yecKkuii 00OMeH B KJeTKe. Paciienienue BemecTs,
BbIJICJICHHE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl
9HEpPreTuvecKkoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUpl.
KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYeCKOro OOMEeHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHernueckast uHpopmanus u
JIHK. Peanuzarys reHeTnueckoil MHGOpMaluu B KJIETKE.
I'eHeTrUecKuil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUUYHBIN
cunte3 PHK. Tpancmsius — 6uocunTe3 Oenka. ITarbl
Tpancsauu. Koguposanue amuHokucioT. Poss pubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie hopmbl :xU3HU — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHHUS U
YKU3HEHHBIN 1K1 BUpycoB. baktepruodaru. bonesnu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
umMMyHo-nedunura yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CITNda.
OOpaTHas TpaHCKpPUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacmpoCTpaHEHHS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JemoHncTpanuu:

[optpetsr: H. K. Konsnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKele300aKTepru, cepoOaKTeprn, BOAOPOIHBIC
O6akTepuy. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3A.

AHa3poOHbIe opraHu3Mbl. Bunubl OposkeHus. [Ipodykmul Opodcenus u ux
UCNONIb306AHUE _4eNl08CKOM. AHAdpoOHbIe MUKDOOP2AHU3MbL _KAK _00bEKMbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTHYecKoro oomena. [loaroroBurenbHbIN
atarn. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OkuCIeHME, WIM KIETOYHOE JibIxaHue. Poiap MUTOXOHApPHIA
B  mporeccax  OMOJIOTMYECKOrOo  OKUCHeHHWs.  Llukiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvnoe _ocghopunuposanue. DHEprus MeMOpPAHHOIO  I'DaJUCHTA
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHor AT®D-cunTasnl. [Ipeumyuwecmea
aspobHo20 _nymu__obmena _eeuecme _neped anadpoouvim. Idgexmusnocmo
SHep2emuyecko20 oomena.

JleMoHCcTpaLuu

Iloprpersr: Jx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabaune! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «IHEpreTndeckuil ooMen», «brnocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKON; 000pyI0BaHHE sl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusie u npaKkmuueckue padomal

1. JlabopamopHas paboma «Uszyuenue KAMAaaumuyeckou
aKmueHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasvl Uil Kamaiasvl)y.

2. labopamopHnas paboma «Uszyuenue  epmenmamuernoo
pacueniieHus nepoKcUdd 6000p00a 8 PACMUMENbHbIX U HCUBOMHbBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamoprasa paboma «Cpasnenue npoyeccos chomocunmesa
U XeMOCUHME3ay.

4, labopamopHnas
U ObIXAHUAY.

HacnencreenHast uH(opmManus u peajm3anus e€ B KIeTKe
Peakuuu marpudHoro cunTtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSX

pa boma «Cpasnenue _npoueccos 6DODfC€HM}Z




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « THUIIBI MUTaHUS, «MeTadoInu3M»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHue 1 )KU3HEHHBIT
IIMKJI BUpyCa

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukarus JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKpHUIIHs», «brnocuHTe3 6enka», «CTpoCHHUE KIICTKI,
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3anuss  HAClEJACTBEHHOW  HH(OpMAIUH.
I'enetnueckuii ko, ero cBoiicTBa. TpaHnckpuniusa — maTpuuHbliii cuaTe3 PHK.
[IpyHUMNBI  TPAHCKPUNIMU:  KOMIUIEMEHTapHOCTh,  AHTUIAPAIUICIBHOCTD,
acumMeTpudHOcTh. Co3peBanne maTpuuHblx PHK B sykaproTHuYecKol KIETKE.
Hexomupyromme PHK.

Tpancisanus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B 6uocunTese Genka.
Ycnosua buocunmesa 6enka. KonupoBaHue aMuUHOKUCIOT. Pons pubocom
B OMocuHTE3e OenKa.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanuszauus zceHoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Peeyniayus axmusHocmu 2eHo8 y NpOKapuom.
l'unomesza onepona (®@. Kakob, K. Mano). MonexkynspHble MeXaHHU3MbI
JKCIIPECCUH T€HOB Y 3yKapuoT. Poib XpomaThHa B PErynsiuy pabOThl FEHOB.
Pecynayus 0dmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble (pOpMBI KU3HU U 00MUTraTHbIe mapa3utbl. CTpoeHue
IIPOCTHIX U CI0XKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepro(aroB. KuzneHHbll Yyuk
HHK-codepocawux eupycos, PHK-codepoicawux supycos, bakmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UHmMe2pasd.

BupycHsle 3a0oneBanus 4enoBeka, )kMBOTHbIX, pactenuit. CITN/], COVID-19,
COLIMAJIbHBIE U METULIMHCKUE MTPOOIIEMBI.

Buoungopmamuka: unmeepayua u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meduyune. Ilpocpammupyemvie Qynxyuu 6enxkos. Cnocobvl O0ocmagku
JleKapcms.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konsuos, /1. 1. BaHOBCKHIA.

Tabmunpl u cxemer: «buocunte3 Oenkay, «l eHeTnueckuii Koa», «BUpyCh»,
«baxTepuodaru».

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PA0OTHI

[IpakTuueckas paboTa «Co3nanue MOACTH BUPYCa.

Tema 5. PazMHoKeHHe M HHAMBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTouHbIif UK, WK )KU3HEHHBIH UK KieTku. IHTepdaza u

7Kv3HeHHBbIH HUKJ KJIETKH
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | peryisuus. MaTepdaza u MHUTO3.
Oco0eHHOCTH TpOLIECCOB, IpoTeKatouux B nHTepdaze. [loaroroska KieTku




muto3. [Iponeccel, nporekatomume B uHrepdase. Perumkanus —
peakuus MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenue Xxpomocom.
XpOMOCOMHBII HA00p — KapUOTHIM. J{MITONTHBIA U TaIIOW THBIN
XpoMocoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonorudeckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUSI U MHIMBUIYAJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

JHenenne kierkm — Muto3. Cragum wmwutosa. [Ipoueccsl,
IPOUCXOJSAIINE HAa pa3HbIX CTagusX MHTO3a. buonoruueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeIb KJIETKH — aromnTo3.

@opMbl Pa3MHOXKEHHUS OPTraHU3MOB: Oecrojoe U IOJOBOE.
Bunpr Oecriosioro pasMHOMKEHUS: J€JI€HUE HAJBOE, IMOYKOBAHME
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpPOOOpa30BaHHE, BETreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPraHU3MOB, €r0
3HAUYEHUE JUJISl CEJICKLIUU.

[TosnoBoe pa3smMHOXkeEHHUE, €ro OTIIMYHUS OT OECIOJIOrO.

Metiosz. Craauu meito3a. [Iporiecchbl, MpOUCXOISIINE Ha CTaIUIX
Mmeno3a. IloBemenne xpomocom B Mmeio3e. Kpoccunrosep.
buonornyecknii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEN03a.

['ameTorenes — mporecc 00pa3oBaHUS TOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lOJIOBBIE JK€NE3bl: CEMEHHHKH U  SIMYHUKH.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouny, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTeHE3.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHUS AWLEKIETOK M  CHepMaTO30H/I0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WnauBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). DMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (SMOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHATIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsuus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHanbHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsmMoe

(mmumHOYHOE). BnusHue cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTOpBI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PaCTEHMS:
CTPOCHHUE CEMEHU, CTaJUU PAa3BUTHS.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMHUTOTHYECKUM),  CHHTETUYECKUM
Y TTIOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTHYSCKHH ) TIEprOabl HHTEP(A3HI.

Mampuunwvii cunmes JHK — penaukayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMIAEMEHMAPHOCING, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNAPATIENbHOCNb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK, Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepasza. Xpomocomuwlil _Habop Kiemku — _Kapuomun. Jluniououwvi
u__2aniouonwvli _Habopvl _xpomocom. I omonocuunvie xpomocomwl. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue knetkn — MuTo3. CTaIud MUTO3a U MPOUCXOIAIITNE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunvt mumosza. Kapuoxunes u yumoxunes. bBnojiorndeckoe 3HaUeHUEMHUTO34.

Perynsauust MutoTrueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemast KieTouHas
rubenp — amnoITos.

Knemounoe s10po, xpomocomvl, pynxkyuonanvras 2enomuxa. MexaHU3Mbl
npoaudepanuu, 1uphepeHIMPOBKU, cTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OnonHdopMaTHYecKue Moaenn G YHKIIMOHHPOBAHUS KIIETKH.

JdeMoHcTpanuu

Ta6muipl u cxembr: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Penmmukanusa JJHK».

OO06opyaoBaHKe: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MUKpoIpenapaThl: « MUTO3 B KIIETKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThI

1. Jlabopatopuas pabGora «M3yueHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpernaparax.

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIIKa Jiyka (Ha TOTOBBIX MUKpOTIpeTaparTax).

Cmpoenue u ynkuuu opzanu3mos

bBuonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHOKIemouHble, KOTOHUANbHBLE,
MHO2OKACMOYHbIE OPAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoenust U HCUSHEESMENbHOCIU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 0OHOKICMOUHbLE 8000POCIU, OPVIUE
npomucmyl. Kononuanvuvle opeanuszmol.

Bzaumocesasb wacmen  MHO2OKIEMOYHO20 OpP2AHUSMA.

Tkanu, opz2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiti  yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l amemocenes y maexonumarowux u uenogeka», «OchoeHbvle
cmaouu oHmoz2eHe3a .

Obopyodosanue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «liiyexnemxa
Maekonumarouje2oy, «Kapuoxunes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mo0elb
JHK, mooenv memagasznou Xxpomocomul.

JlabopaTropHble U NPAKTH4YEeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HaOmroieHrue MUTO3a B KJIETKaX
KOHYMKA KOpEIlIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKpOMpenaparax.

Jlabopamopuas paboma Ne 4. «3yueHre CTpOCHHS MOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblx _mKauel. 0b6pazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB00AUas, OCHOBHAA, Mmexanuyeckas. Ocobennocmiu_cmpoenus,
DYHKYULL U PACNONIONCCHUS MKAHEL 8 OP2AHAX PACHEHUI.

Tkanu orcusomuulx u_yenosexa. Tunvi HCueOmMHbIX MKAHEU: 3NUMeAualbHasl,
CoeOUHUMENbHAsl, Mbluieunas, Hepenas. Ocobennocmu cmpoenus, (QYHKyuuu
DACNON0AHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEN06EKd.

Opeanvi. Becemamuenvie _u cenepamuenvle _op2anvl _pacmenutl. Opearbi
U_cucmembvl _0p2aH08 JHCUBOMHLIX U _Yenosekd. DPYHKUUU Op2aHo8 U _CUcmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvi 0OHOKNCMOYHBIXU
MHO2OKAEMOYHbIX dHcusomubix. Hapyoicnoii u snympennun ckenem. Cmpoenueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCMELL.

Hsuotcenue  opeanuzmos.  Jleusdicenue  0OHOKNEMOYHbIX  OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, HCymuKoeoe, pechuynoe. Jleuxcenue MHO20OKIemMOYHbIX DACHEHU.
MPONUMbL_U_Hacmuu. J{eudcenue MHOSOKACMOYHbIX HCUBOMHDLIX U YEN06eKd.
Mmouliuteynasn cucmema. Peghnexc. Crenemmnvie mbluiysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnowenue 600bl, YereKucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbLX

eeujecnie pacmeHusimMu. Tlumanue HCUBONHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Tumanue no360H04HbIX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuuesapumenvuozo _mpakma. lluwesapumenvHole

orceneswvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eio-6exd.

Ivixanue opeanusmos. vixanue pacmenuul. vixanue scusomuwix. Juddysus
2a306 __uepe3 nosepxnocmuv  knemku. Kooicnoe  Odwvixanue.  [vixamenvhas
nosepxuocmo. Kabepuoe u_nézounoe ovixanue. J[blxaHue Nno360HOYHbLIX
HCUBOMHBIX U HEA08EKd. IBONIOYUOHHOE _YCAONCHEHUE CMPOCHUS IE2KUX
NO360HOYHbIX _Jicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUMAYUYU _IESKUX Y nmuy U __Maekonumawwux. Pecynayus Ovlxanusl.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmembvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenocrhas cucmema u_eé op2ambi.
Kposenocuas cucmema nozsonounvix orcusomuvix _u__yenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu Kposoobpaujenus. D80a0YLUOHHbLE




VCIIONCHEHUSL CIMPOEHUS. KPOBEHOCHOU CUCINEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHDLX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Boloenenue y pacmenuil. Boloenenue y Jcusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus.  DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk Mexaruzmvl pabomosi_opeanos evioenerus. Cesswb
NOAOCMU_Mmeld_C_KPOBEHOCHOU U _6blOeAUMENbHOU cucmemamy.  Buvidenenue
Y NO360HOYHbIX HcUBOMHBIX U yenosexa. Ilouku. Cmpoenue u pyHKyuonuposarue
Hegpona. Obpaszosaniue Mo4u y 4eloseKd.

Sawuma y opeanusmos. 3awuma y 00HOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _nNpocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KICMOYHbIX PACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuideckou sauumol. Pumonyuoul.

Sawuma vy MmHO20KIEMOYHbLIX dtcucomHbix. 1IoKkposvl U ux npouzgooHbule.
Sawuma opeanuzma om _bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounuwii
U 2YMOpanbHblil umMmyrumem. Bpoowcoénnviil u npuobpeménnwiil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus KI1OHAIbHO-cenekmusHo2o ummyrnumema (I1. Dpaux, D. M.
bepuem, C. Townecasa). Bocnanumenvuvie omeemul opeanuzmos. Poib
BDOXNCOECHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UMUU CUCTNEMHBIX 3a001e6aHUL.

Pazopasicumocmso U pe2ynsiyus V OpP2AHU3MO8. Pazopasicumocms
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosgble sewecmea u ux snavenue.

Hepsuas cucmema u_ perexmoprnas peeyisayus v ocusomusix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. IONOUUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HEePEHOU
cucmemvl v srcusomublx. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDbIX.
Peghnexc u pedhrexmopnas oyea. bezycnosuvle u yciosHvle peghiexcoi.

I'ymopanvuas pesynsayus U 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBLIX U _Yel0BEKd.
JKenesvl  OHOOKpUHHOU _cucmembl U ux _20pMonwl. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnzb nepsnou u duooxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-cuno@uzapuas
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. I11I. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. «QoHoKIEMOUHbIE 8000pOCIUY, «MHo2oKkIemoyHble
godopocauy, «baxmepuuy, «IIpocmetimuey, «Opeanvl Y8emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoeHue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemuvly, « Cmpoernue cmebnsy,
«Cmpoenue aucmogou naiacmunkuy, « Txanu scusomuvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooicay, «Mbvuueunas  cucmemay,
«Buvloenumenvuasn cucmemay, « Jno0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Umumynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmeHuiny,
«Kposernocuvie cucmembl _N0360HOYHBIX _dHcusomuvixy, «Cmpoernue 2uopbiy,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 00acoesoco uepssy, «Hepesnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyvuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcsay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pednexcy.

Obopyoosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDEenapamuvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENApambl _mMKAHel, PAKOSUHbL MOAIIOCKO8, KOJNEKUUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBLLE IKZCMNIADPLL KOMHAMHBIX pACmeHull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moelos; GIANCHble Npenapambvl HCUBOMHbLIX, CKeJlenbl
NO360HOYHBIX, KOJACKYUU OECnO360HOYHbIX IHCUBOMHbBIX, CKelem Yelo6eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmania _u_0Oenkos nod oelcmeuem @Hepmenmos;
0bopyooesanue 01 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU 20108H020 _M0O324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

abopamopnsle u npakmuyecxkue pabonbsi

1. Jlabopamopnasa paboma «HM3yuenue mxaneu pacmenuily.

2. Jlabopamophnas paboma «H3yueHue mkanel HCUSONHbLXY.

3. Jlabopamopuaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020paCcmeHusy.

Pa3smHokeHHUe U pa3BUTHE OPTAaHHU3MOB

@dopMBbI pa3MHOXXEHHS OPTraHU3MOB: Oecronoe (BKJIIOYash BETETAaTHBHOE)
u mojoBoe. Buuel Oecrmonoro pa3sMHOXKEHUS: TOYKOBAHHE, CIOPYIISIUS,
(dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoxkenue. [lonoBeie knetku, wiu ramersl. Meito3. Ctaauu meiiosa.
[ToBenenune xpomocoM B Meo3e. Kpoccunrosep. buonornueckuii cMbIci Mero3a
1 [I0JIOBOTO Iporuecca. Meno3 u ero MeCcTo B )KM3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

IIpeozapoodviwmesoe  paszsumue. L amemocenes y socusomubvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U PA3BUTHE MOJOBHIX KJIeTOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KIETOK.

OmronoTBopeHne W AMOpPHOHATBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. (CrocoOsl
OILUIOOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNuauBryabHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTeHE3). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00HA U3 2NaBHLIX Npodiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgocenos u modenu mopgoeeneza. Cragun
sMOpUoOreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). [poGnenue. Tumsl
npoOneHus. [Jemepmunuposantoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Omactyia. OcoOeHHOCTH ApOOJeHUS MIECKONMUTAIOMIUX. 3apOAbIIIeBbIe
JUCTKY (TacTpysius). 3aKiiajKa OpraHoB U TKaHEH U3 3apOJIbIILIEBbIX JUCTKOB.
B3aumHoe BimMsSHME wYacTeil pa3BHBAIOIIETOCS 3apojbliia (IMOpUOHATBHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NiaHa CMPOEHUsl  HCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmauil 2enos. BivsHue Ha SMOPUOHATILHOE pa3BUTHE
Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOUIEH Cpeabl.

Poct u pasButue >xuBOTHBIX. I[locTamOpuoHanbHbli nepuon. [Ipsmoen
HenpsiMoe pa3Butue. Pa3Butne ¢ MeramMoppo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
II0O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHOJOrmdyeckoe 3HaueHHE MNPSMOTO U HENPSIMOTO
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPaHEHUE B IPUPOAE. Tunvt pocma scusomuwvlx. Pakmopol
peayiayuy _pocma Hcugomuvlx u uyenogexka. CTaguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U yesoBeka. [lepuonbl oHTOreHesa yenoseka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OHMOJIOTMYECKHE MTPOIECCHI.

Pasmuoxxenne u pasButue pactenumit. ['amerodur u cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM IMKiIe pacTeHuid. OOpa3zoBaHue cmop B Ipolecce Meio3sa.
l'amerorenes y pacrenui. OIUIOOOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BoifHOE OIJIOJJOTBOpEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHUi. Obpaszosanue
U paseumue cemenu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHbIX.

JleMoHCcTpPaLun

Ioptpetsr: C. I'. Hapamwmn, X. [lInemas.

Tabmuipl U cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», «TUTBI 6€CTIoI0T0
pPa3MHOXKEHHUs», «Pa3MHOKEHUE XJIaMUJIOMOHAIbI», «Pa3MHOXEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3MHOXeHue TUapbDY, «Meito3y, «XpoMmocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTreHe3ay, «lIpsmoe u
HENpsiIMOe pa3BuTHE», «Pa3BUTHE MalCKOro yka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOWMHOE OILUIOAOTBOPEHHUE Yy IBETKOBBIX PACTCHUI»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYJ0JbHBIX pacTeHui»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanycTbD», «OKU3HEHHBIN LIMKI MXa», <« KU3HEHHBIN
LUK NAITOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIN LIUKJT COCHBI».

OO0opyIoBaHME: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHKpPOIpenapaTsl
U CIIEpMaTO30MA0B; MOJieNb «L MK pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

1. JJabopatopHaspaboTa «3yuyeHre cTpoeHUsI MOJOBBIX KIETOK Ha
FOTOBBIX MUKPOITIPENapaTaxy.

2. [IlpaktTuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasa pabora «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOKEHUS BBICIITUX
pacTeHun.

SIUIEKJIETOK

«BrIsiBICHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

[Ipeamer u 3amaum reHeTuxku. VIcTopusi pa3BUTHSA TEHETHKHU.
Pone umTonmoruu M SMOPHOJIOTMM B CTAHOBJIICHHH TEHETHKU.
Bxman poccuiickux u 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Mertoasl TeHETUKH (THOPUIOTOTHYECKUN, ITUTOTCHETUYESCKUN,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKHIA ). OcHOBHbIE TE€HETUYECKUE
noHsATUSA. ['eHeTHueckass CHMBOJIMKA, WCIOJb3yeMas B CXeMax
CKpEILMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIE0BaHUS TPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE I .
Mennenem. Mounorubpuatoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH
€ANHO-00pa3usi TUOPUIOB TMEpPBOro MOKOJNeHusa. lIpaBuio
JTOMUHUPOBaHMUS. 3aKOH pacHIeTUICHUS TPU3HAKOB. [ umoresa
9UCTOTHI TameT. [loHOe 1 HermoMHOEe JOMUHUPOBAHKE.

Jurubpuaxoe CKpEILMBaHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOI0
HAcJeJ0BaHMs  TpPHU3HAKOB.  LluToreHermueckue  OCHOBBI
JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUA. AHAIU3UPYIOLIee CKPEIIUBaHUE.
Hcnonws3oBanue aHATM3UPYIOIIETO CKpELIUBAHUS JUTSt
OTpeIeTICHUSI TEHOTHUITA OCOOH.

I'eHeTHKa — HAyKa 0 HAC/IEACTBEHHOCTH U H3MEHYHMBOCTH OPraHU3MOB

HcTopust cTaHOBJIEHUS U Pa3BUTHUS T€HETHKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Poib 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basuniosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OcCHOBHBIE '€HETHYECKHE MOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TE€HBI, AIbTEpPHATUBHBIEC IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAask TUHUSL, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denorun. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKU: TUOPHI0JIOTUYECKUH,

LUATOJOTUYECKNN, MOJIEKYIIPHO-TEHETUYECKHM.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konbsuos, H. H.
Basuwiios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, H0. A. ®umumuenko,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

TaOnuubt 1 cxeMel: «MeTo/Ibl TeHETUKNY, «CXeMBbl CKPEIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PAOOTHI

JlabopaTtopuaspaborTa «/Ipo3opuna kak 00bEKT TEHETHUECKUX
HUCCIIETOBAHUN).




CueruieHHOe HacienoBanue npu3Hakos. Pabora T. Moprana no
CLUEIUICHHOMY HACJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
TE€HOB B PE3YyJIbTaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHnEe oJia. AyTOCOMBI
U TI0JOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W TreTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HaciieroBanue npu3HakoB, CLEMJIEHHBIX C ITOJIOM.

N3MenunBOCTh. BuIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACIIECICTBEHHAS |
HACJICICTBEHHAs. Ponmp  cpeapi B HEHacHEACTBEHHOM
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIN psii ¥ BapuallMOHHAs KpPUBasd.
Hopma peakuuum npusnaka. KonnuecTBeHHbIE U Kaue€CTBEHHBIE
NpU3HAKd U WX HOpMma peaknuu. CBoOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
U3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBennas, WM TIE€HOTUNHUYECKAs, HM3MEHYUBOCTb.
KomOuHaTuBHasE M3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM Mpolecc —
OCHOBa KOMOMHATHUBHON U3MEHYUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa ¥ TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTophl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pPSIOB B
HaciencTseHHoH n3MeHunBoctH H. 1. BaBuioBa.

BresnepHas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTD.

I'eneruka denoseka. Kapuorun yemnoBexka. OCHOBHBIE METOIbI

TE€HETUKHU YeJnoBeKa: TE€HEAIOTMYECKUH, OJIM3HEIIOBHIH,
ATOT€HETUYECKUH, OMOXMMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUH. CoBpeMeHHOe OmpeaeIIeHue TE€HOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomomipio [I[[P-ananu3a. HacnencTBeHHble 3a00JIEBaHHS
YeJl0BEKa: TEHHbIE O00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHON
MPEAPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComaTnyeckue U reHepatuBHble MyTaluud. CTBOJIOBBIE KJIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  obpa3za  KU3HHM,  JUATHOCTHKH,
NpOoPUITAKTUKA M JICUCHUS TEHETHYeCKHX OojesHei. Menuko-

3akoHomepHocTH HacjaeacTBenHocTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aK0H
eanHooOpa3uss TUOPHUIIOB MEpPBOro MokosieHud. [IpaBuio nOMHUHMpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH Menaenst — 3aKoH paculeIyieHus] pu3HakoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpeIMBaHUs. [ U1oTe3a YNCTOTHI raMerT.

AHanuzupytolee ckpeuuBanue. [IpoMexxyTouHbli XapakTep HaclieOBAHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB Ipy HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHHH.

JurndpuaHoe ckpemuBanue. Tpernit 3akoH MeHenst — 3aK0H HE3aBUCHMOTO
HAcleNoBaHWs  MpU3HAKOB.  LluTomornyeckue  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpEILIMBaHHUS.

Cuennennoe HacnenoBanue mnpuszHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuerieHHOe
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpPHs HACIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka mona. XpoMOCOMHBIM MEXAaHU3M OMPEAEICHUS MoJia. AYTOCOMBI
Y MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN U reTeporaMeTHsbIi noil. ['eneTnyeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HacienoBanue mNpHU3HAKOB, CUEIJIEHHBIXC
IOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. [leloTponuss — MHOKECTBEHHOE JICMCTBHE
reHa. MHOECTBEHHbIH ajuienu3M. BzanmojelcTBre HealIeNbHBIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onuctas. [lomumepus.

lenemuyeckuti KOHmMpOAL pA36umusi pacmeHutl, HCUBOMHbIX U 4el08eKd,d
makoice QQu3UoN02UYECKUX NPOYeccos, No8edeHuUsl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUIL.
Lenemuueckue mexanusmvl cumoOuocene3q, MexaHusmMvl 63aumMoOelcmeus
«XO3AUH _— NApasum» U «X03auH_— MUukpoouomy. I enemuyeckue acnexmul
KOHMPOJIAL U UBMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHGOopMayuy 6 NOKOJNCHUSIX KAemoK
U_Op2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Lloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxeMel: «IlepBriii U BTOpOit 3aKoHBI MeHens», «Tpetuii 3aKoH
Mennens», «AHanu3upymoniee cKpeuBanue», «HemnomHoe TOMUHUPOBAHUEY,
«CiemnyieHHOe HaclleJoBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiely, «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun npozoduinsl», «Kapuorum nTUIBD,




MEIUITMHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HA4YeHHE
FeHETUKU B TMPEAOTBPALEHUHM U JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

llopmpemuwi. I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuii, H. 1. Bapuios.

Tabnuyst u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHUE M €O
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pACUICIUICHUS U €ro
LUTOTEHETUYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI IaMET»,
«duruOpunnoe ckpemmuBanue», «LluTonoruuyeckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHusy, «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEeHOBY, «[ €HeTHUYEeCKne KapThl PACTEHUH, KUBOTHBIX
u  denoBeka», «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHMUSI, CLIEIUICHHOTO C MOJIoM», «KapHOoTUIIbI YyeoBeka u
KUBOTHBIX», «Bunapl wusmeHunBoctH», «MoaudukalnmoHHas
U3MEeHUnBOCTbY», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «['eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTalnoHHasi U3MEHUYHUBOCTh.

Obopyoosanue.  monpenu-ammukanun — «MoHoOrubpumIHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHue», «JlurnbGpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpécr  XpoMOCOM», MHKpPOCKON  H
MuKporpenapat «Jpo3zoduia» (Hopma, MyTaniuu (OpMbI KPbUIHEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opox MoceBHOM.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «3ydeHue pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPHAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(PHIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEnaparax».

Jlabopamopuas paboma Ne 6. «3ydenne MoaupuKammoOHHON
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BApUALMOHHOIO  psiia U
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30QpHiisl
Ha F'OTOBBIX MUKpOIpEnapaTax».

Ilpaxmuuecxas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocTaBiieHie W aHaIW3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeIu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEIB IS IEMOHCTPALIMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi rTHOpHI0B
MEPBOro IMOKOJICHUSI M PACIICIUICHUS MPU3HAKOB;, MOJEIb Il JI€MOHCTpaIuu
3aKOHA HE3aBUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJENb JJI JIEMOHCTpAIluU
CLICTJICHHOT'0 HACJIE0BaHUA IPU3HAKOB; CBETOBO MUKPOCKOII, MUKPOITpEIapar:
«/po3odunay.

Jladopamopusie u npakmuueckue padomaot

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeUUBAHUSL Y OPO30QDULBLY.

2. llpakmuueckasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos _Oucubpuono2o
CKpeuusanus y Opo3oQuivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3auMopeiictBue reHoTMna W cpeabl npu  (GopMupoBaHUH (EHOTHIIA.
N3menunBoCTh pu3HakoB. KadecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC MpU3HAKU. Buabl
W3MEHUYMBOCTH: HEHACJICICTBEHHAS U HACJICICTBEHHAs.

Moaudukanonsas U3MEHYUBOCTh. Posb cpenbl B hopMupoBaHuu
Moau(HUKaIMOHHOM U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiiu npusHaka. Bapuayuonmbiii
ps0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoMcTBa MOIU(PUKALIMOHHON
HW3MEHUYUBOCTH.

I'enoTunuueckas n3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA FT€HOTUITMYECKON M3MEHYUBOCTH.
Bupl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallUOHHAS.

KoMOuHaTtiBHas W3MEHYHMBOCTh. Mel03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM HW3MEHYMBOCTH. PoJIb KOMOWHATUBHONM HM3MEHUHMBOCTHB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejiesiax OJHOTO BUIA.

MyraimonHasi M3MEHUYMBOCTh. Bubl MyTanuii: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHomHble. CHOHTaHHBIE W  WHIYIUPOBAHHBIE  MyTaluH. SnepHbien
nuToIUIa3MaTuyeckre Myranuu. CoMaTnyeckue v mojioBble MyTaruu. [Ipudnnsb
BO3HUKHOBEHHMsSI MyTamuid. MyTareHbl W WX BIHSHUE Ha OPTaHU3MEI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO MpOIEecca. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX psIOBB
HacnenctBeHHoi uaMenunBoctu (H. . BaBuios). BaesnepHas u3MeHUUBOCTHI
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onueenemurka U INULCHOMUKA,  POIb _ dNUSEHEMUYeCcKux  (hakmopos
8 HACIe)08AHUU U USMEHYUBOCTNU DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOSB Y OP2AHUMOS.

«H3yuenue pe3yibmanios




JdemoHcTpannu

Ioptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.

Tabmuner  wcxemel: «Buabsl  u3MeHunBocTH»,  «MoaudukanuoHHas
H3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas U3MCHYHUBOCTBY, «Meito3,
«OmnonorBopenuey, «l'eHernueckue 3a0oyieBaHUA — yeloBeKa», «Bumbl
MYTaLMi».

O0opyaoBaHue: KUBbIE U repOapHble SK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) )KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMU BUIaMU H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J1abopatopHuaspaborTa «ccrenoBanue 3akOHOMEPHOCTEH
MoAU(UKAIIMOHHON  u3MeH4YMBOCTH. [locTpoeHue BapHallMOHHOTO psaau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckaspaborTa «Myrauuu y 1po3opussl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenaparax)».

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun yenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCclieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MCTOI[I)I HU3Yy4YCHHUA I'CHCTHKU YCIIOBCKA: FeHeaHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ,
OJIM3HELIOBBIN, UTOTEHETUUECKUN, TTOMYISAIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJICKYJISIpHO-TeHeTuUecKuil. COBpeMEHHOE OTpe/IeICHIE TeHOTHTIA!
MOJTHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIbIO
[MI[P-ananu3a. HacnencrBenHsie 3a001eBaHus YeIOBEKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YeoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHou
npeopacnoioHCeHHOCMbl0. 3JHaUeHNEe METULIMHCKON TeHeTUKN
B MIPEIOTBPAIICHUH U JICUEHUU TeHeTUIECKUX 3a00NIeBaHni yenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe koucyrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmol UCcied08aHull 8 obracmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOI08bIX KIEMOK.

L'enemuueckue pakmopvi noGbIUUEHHOU YY8CMBUNENbHOCIU YeN08eKd
K QU3UYeCKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUI0 OKPY#carouieli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoiceHHoCcns 4eno8eKa K Namoio2usim.

JdemMoHCcTpauMu

Tabmuubt u cxemel: «Kapuotun denoBeka», «MeToabl U3y4eHHUS TCHETUKU




gyenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YETOBEKa.
JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POIOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka W TMPOLECC. 3apOXIACHUE CENEKIUU U
noMmectukamua. Yuyenne H. WM. BaBumoBa o0 1eHTpax
IPOMCXOXKIEHHUS 1 MHOT000pa3us KyJIbTypHBIX pacTeHuid. LleHTphI
MIPOUCXO0KICHUS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, OpO/ia, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOJIBI CEJICKLINU. MaccoBbslit 51
WHAUBUAYAIbHBII OTOOPHI B CENEKIUU PACTEHUHA U KUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepocTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayrOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuau3anuss U €€ yclexwu.
HckyccTBEHHBIM  MyTareHe3 W IOJYyYEHHE  IOJUILIOUIOB.
Joctmxenus CEJIEKIINH pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHomorust Kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
WHXKeHepus. Otambl  co3gaHus pexomoOuHanTHoM JIHK wu
TpaHCTEHHBIX OpraHn3MoB. Kinerounas unkeHepus. Kietounsle
KyJIbTypbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTEHH.
KiionnpoBanue BBICOKONIPOIYKTHUBHBIX CEJIBCKOXO35MCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrHYecKue u sTuueckue npodiaemsl. [MO —
TeHEeTUYECKU MOJU(PHUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemer: H. W. Baswios, W. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapra «LleHTpBl NPOUCXOXKIEHUS U

MHOTrooOpas3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHHi», «llopoasl momamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHuid», «OTnanéHHas
rubpuam3anusy, «Padboter akanemuka M. @. MBaHoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JlomecTukanys u cesleKuus. 3apoKICHUE CEJICKIUU U JOMECTUKAUU. Y YCHHUE
H. W. BaBunoBa o lLleHTpax MpOMCXOXKIEHUS W MHOT000pa3us KyIbTYpPHBIX
pacteHuii. Posib cenexkuuu B CO3JaHUU COPTOB PACTEHUM M IOPOJ ’KMBOTHBIX.
Copr, mopoga, mraMM. 3aKOH TIOMOJIOTMYECKHX PSAOB B HAaCIEICTBEHHOU
n3menunBoctr H. U. BaBuioBa, ero 3naueHue /isi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeToapl  ceneKIMOHHOW paboThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIAU
WHAWBUIAYAIBHBIA.  Omansl  KomOuHayuonHou  cerexyuu.  VlcmpiTaHue
npousBoauTeniell mo moroMcTBy. OTOOpP IO TE€HOTUIY € IOMOUIbIO OLIEHKU
(beHoTHIa MOTOMCTBA M OTOOP 10 TEHOTUITY ¢ TToMoIbIo ananu3a JJHK.

HckyccTBEeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJl  CEJIGKLMOHHOM  paboThl.
PagpanvoHHBIN M XMMUYECKMM MyTareHe3 KaKk HWCTOYHMK  MyTauuiy
KYJIBTYpHBIX (hOpM OpraHu3MoB. Mcronp30BaHNEe T€HOMHOTO PEeJaKTUPOBAHUSAN
MeTo/10B pekomMOuHaHTHBIX JIHK nns momydenus ucxomHoro marepuana Juist
CEJIEKLUU.

[Toryuenune MOJIUIIIIONIOB. Buyrpusunosas rUOpUIN3aLIHSL.
bauskoponcTBeHHOE — cKkpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HepoactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero npuuuHel. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cesnekunu. Otaanéunas rubpuanzanus. [Ipeogonenne Oecruonus
MEXBUJOBBIX THOPUIOB. JlOCTHKEHUS CENEeKIMN PACTEeHUM U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusay.

CoxpaHeHue 1 U3y4eHUE FTEeHETUYECKUX PECYPCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUM U UX

TUKUX  pOOWYed  JJIS  CO3JIaHUs  HOBBIX  COPTOB W THOPHUIOB
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue, coxpanenue u ynpaeneHue
2CHEMUYECKUMU __ PecypPCamll  CElbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbICAOBbIX

AHCUBOMHBIX 8 YENSX VIVYUICHUSL CYULECTNBYIOWUX U CO30AHUSL HOBLLX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM_HUCAE C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosbix udell U NePCReKmMusHbLX MexHoI02UlL.
JeMoHcTpanuu
Hoprtpersl: H. 1. BaBunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusg», «OO0BeKTH OunoTexHomorum», «Kierounsle
KyJbTYpbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHME U HEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyoosanue. MyIISkKH MJI0J0B U KOPHEIJIONOB JUKUX GOPM U
KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOX035HCTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHHUS CEJICKIUU
paCTCHI/If/'I U ) KUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTaAaHIIHIO, IIJICMCHHYIO
(bepMy, copToUCHBITATENBHBINA YUaCTOK, B TEIJIMYHOE X035 CTBO,
1a00paTOPUIO arPOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOI'O LIEHTPA).

Jlykbsinenxo, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuubt u cxembl: «LIeHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTypPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl ceneknumy, «OTaanéHnas ruopuausanus», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopatopHasa pabora «/3yueHne cOpToB KyJIbTypHBIX PAaCTCHUI
U TIOPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yyeHne METOJIOB CEJIEKLIUU PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacreHUi».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbl U JOCTHKEHHSI CEIEKIIMU PACTEHUIN
W OKUBOTHBIX (HAQ  CENIEKUMOHHYIO  CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOMCIBITATENbHBIM YyY4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OpaTOpHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 0uono2us f4 '-lz

O6’b€KWZbl, ucnojibzyemsle 6 6M0m€XHOJZOZuu, — KJIemouYHble U mKaHesvle
Kyibmypbl, MUKPOOP2AHRU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCI()MZ/{MOHH(,Z}Z
OUOMEXHON02UA: xﬂe6onelteHue, noay4d4erue  KucCjiomoJa04YHblX nDOOVKWlOG,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _curnmes. Q0vexkmvl  MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnHono2ull U UHCMPYMEHINO0E _UENICHANPAGIICHHO20 _USMEHEHUS
U __KOHCHMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOAVYEHUS OP2aAHUBMOS8 U UX
KOMNOHEHMO08, COOEPACAUUX HE 6CMPEUarouiuecs 8 npupooeduUo CURmMemuyecKue
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memooul Kyibmypbl Kiemok U mKaHel pacmerui u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas eubpuouzayus. U COMAMu4ecKutl
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumenn. HUcnonvzosanue MOHOKIOHANIbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMumesl 6 Me()uuuye. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeuue.
Pexoncmpyxyus AUYEeKTemOoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep xknemok. Texnonozauu 0300[)06]161—”[8, KyJlbmueupoearu:
U MUKPOKIOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeIbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYALIMYD.
Xpomocomnas _u ecennas _ unoicenepus.  MICKyccmeeHHblll  CUHme3  2eHd
U KOHCmpyuposarue D€KOM6uHaHmelx HHK. Cozoanue MPAHC2EHHbIX
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Okonozuyeckue u dsmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHINCEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyura. TII[P-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL aHAIU3, 2eHOYESHMPUYECKULL
AHAU3 __NPOMEOMA ___4eNloB8eKa O/l OYCHKU _COCMOSIHUSL €20 300POBbAL.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanus _paka. 3D-
Ououndcenepus 0l papabomku _QYHOAMEHMANbHBIX _OCHO8 MeOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNAEKCHbIX _MKAHEU COYemanuem _mexHoao02ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ___ckaggonounea 0 pewienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHD.

Coz0anue 6eKmMOpHbIX 6aKYUH _C _Yeiblo _obecneyenus. KOMOUHUPOBAHHOU
sawumovt_om_eo30youmenei OPBU, ycmanosnienue MOAeKyispibix Mexanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, bl3vi8arouux 0cobo onacHble
3a001e6aHUsA YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaLun

Tabmurer v cxempl: «VICIOJIb30BaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nrkeHepus», «[ eHHas HHKESHEPHSD.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI

1. Ja6opaTtopHas pabotra «3ydeHue o0beKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [Ipaxtuueckas paboTa «llosyueHne MOJOIHOKHUCITBIX TIPOTYKTOB.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — BaKHEWIIIasi POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)».

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOT US1»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Heges10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

[Ipennoceiki  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOLMOHHOW  TEOPHH.
DOBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosioruu. Brusawue
IBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIHCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTHMYUCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIUCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduueckue: CXoaCcTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTENBLHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHbIC, PYAUMEHTAPHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHU3MOB HACJI€ICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX
IIyTE€N y BCEX OPraHn3MOB.

OpomonmonHas  teopuss Y. [lapsuna.  IIpeamoceuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JapBUHU3MA. JIBUXKYIIME CHJIbI BOJIIOLUU BUI0B
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPAa3MHOKEHHE NMPU OTPaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, OoOpnba  3a
CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckass Tteopus sBoimounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonynanusa kak eMHUIA BUAA U IBOJIIOLUU.

JBxyuye cuibl ((hakTophl) SBOITIOLMH BUJOB B IPUPOJIE.
MyTaunoHHBIH Tpolecc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJTHBI U Jpeii¢ reHoB. M30sa1ust 1 MUTparusl.

EctecTBeHHbIII 0TOOp — HampaBisOmUN (HaKTOp 3BOIIOLUH.
@®opMBbI €CTECTBEHHOT'0 0TOOPA.

[Tprcnoco0NeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocobneHuii y opranusmMoB. Apomopho3sl U
UN0-adanTaluu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHoBHBIE (HOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpapuIecKoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomoruss.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
JIMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, mapaienbHas. HeoOpaTumocTb
HBOJIIOLUH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B 0M0JI0THH

Oposronmonnas _Teopus Y. Jlapsuna.  TIpearnochlIKH _ BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3HL M HaydHas JeaTeabHocTh Y. JlapBuHAa.

JIBrokyiue cuabl dBoronnu BuaoB no Y. Jlapsuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcJEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTH, Oopbba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIH 0TOOD).

OdopMiteHHe cHHTETHYECKON Teopun sBojolmu (CTDO). HelitpanbHas Teopus
sBoJoIMU. CoBpeMeHHas SBOJIONMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYEHHME DBOJIIOIMOHHOMN
TEOPUH B (hOpMUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAY4YHOH KapTHHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpernl: Apuctorens, K. Jimnuen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-HUnep, XK.
Krosne, 4. JapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «Cucrema xuBor npupojbl (o K. JInaaero)», «JlecTHHIa
JKMBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)», «MexaHuzMm hOpMHUPOBAHHUSA IPUCIOCOOTIEHMMI
Y pacTeHUH U KUBOTHEIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa nyTeIleCTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay», «PopMbl 00pbOBI 33 CYIIECTBOBAHHEY,
«ITopoawl roayoeiiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Ilopojibl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa o00pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBHHY)»,
«CxeMa COOTHOIIEHHUS IBMKYIIUX CHJI DBOTIOIHUNY, «OCHOBHBIE MOI0KEHHUS
CHUHTETHYECKON TSOPHUH SBOJIOIIAMNY.

Muxkpo3BoJionus ¥ eé pe3v/ibTarhbl

IHonymsiust Kak dieMeHTapHas eauHuia 3BoJronun. CoBpeMeHHbIE METObI
OLIEHKH T'€HETHYECKOTO pPa3HooOpasysi M CTPYKTYPEL monyisauuii. M3MeHenne
reHodoHJa HONYJISNMH KaK DSJIEMEHTApHOE DBOJIOIMOHHOE SBJIEHUE. 3aKOH
reernueckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMmenrapuble  GakTOPbl  (ABIMKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMU. MYyTalMOHHBIH
npouecc.  KoMOMHATMBHAs HM3MEHYHMBOCTL. JIpeid TeHOB clIyJalHbIE
HEHANpPABICHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT aJUleliell B HOOYIANHUAX.  Jdgexm
ocnosamens. Igexm oOymouinounoco copaviuika. CHudicenue 2eHemuieckKo2o
paznoobpazus. npuyunvl u_cieocmeus. Ilposenrenue s¢pghpexma opeticha 2enos 6
bonviux 1 manvlx _ nonyasyusax.  Murpauyu.  V3oaanus  ONYJISIINN:
reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHA ), Oroiornueckasi (pEnpoOayKTUBHAS).

EcTecTBEHHBIN  0TOOp —  HAOpaBJIAIONIMKA  (GakTop 3BOIONUH.  DOopMEI
€CTECTBEHHOrO  0oTOOpa:  NBIDKVIIMKA, CTaOMIM3HUPYIOIIMH,  pa3pbIBAIOLIMIA




[IporicxoxaeHrEe OT  HECNEeUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIAKOB.
[Iporpeccupyromas crienuaiu3anus. AJanTABHAS PaIAaIlys.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuyer u cxemur: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOr0 MHUpa Ha 3eMiiey,
«3apoAblllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 00pbOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEeHHBINH OTOODY,
«MHorooOpa3ue cOpToB pacTeHuil», «MHoroodpasue mnopoa
KUBOTHBIX», «llomymsauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHUBOCTbHY;
«Apomopdoss», «mnoamanranmmy, «OOmas aereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonumn», «Kapra-cxema wmapuipyrta
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHHEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», «IKOJIOTHYECKOE BHI000PA30BAHHEY.

ObopyoosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU THIIAMHU
OKpacku; Ha0Op IUIOJOB U ceMsiH; Kosekuus «lIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTICHUN y KUBOTHBIX»; MOAeIb «OCHOBHbIE
HalpaBJIEHUs HBOJMIOLMMY»; OO0BEMHas Moaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEMbIX >KMBOTHBIX M PAacTEHHUI»; MOZEIb-
anmuivkanust  «llepekpécT XpoMocom»; BIaXKHBIE IpEnapaThl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKW»; MUKPOIIpEnapaT
«dpo3oduna» (Hopma, mMyrtanmuu (OPMBI KPBUIBEB M OKPaCKH
Tema).

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpUCIoOCOOIEHHOCTH
OpraHu3Ma U €€ OTHOCUTEIBbHOTO XapaKTepay.

(mm3pyoruBHeiil). I[ToaoBoi oTO0p. BO3ZHHKHOBEHNE UM 3BOJIIOLHUS COLMAILHOTO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YJALTAT  MHUKPOIBOJIIOLHH.
BO3HUKHOBEHHE  IPHUCHOCOOJEHHMM Y OpraHusMoB.  ApomMopdo3bl W
naroagantanuu. [IpuMepsl OPUCIIOCOOIEHUI Y OpraHnu3MOB: MOP(hOIOTHUECKUE,
(OU3HOJIOTHYECKHE,  OMOXHMMHUYECKHE,  moBeaeH4Yeckrne.  OTHOCHUTEIbHOCTH
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTY OPraHU3MOB.

Buna, ero kpurepmd W CTpYKTypa. BuaooOpaszoBaHHe KaK pe3yabTaT
MMKPOIBOIIONUU. M3onsanms — KIr4YeBo (akTop BHaooOpasoBanus. Ilytm
M crmocoObl  BHAoOOpa3oBaHMs:  ajuiomarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPpUYECKOE  (DKOJIOTMYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuamsanug). JJIUTEIsHOCTh S3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHpPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Pouib 5BOJIOIIMOHHON OHMOIOTHMU B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Oropa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOWYMBOCTH K aHTHOHMOTHUKAM H CIIOCOOBI O0OPEOLI
C HEH.

EMOHCTPpALINHU

THoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTanMoHHas W3MEHYHUBOCTBY, «llonyisrmoHHas
CTPpYKTYpa BHAa», «Cxema T1posIBIIEHWs 3akoHa Xapan—DBaiuOepray,
«/IBIDKVIIIME CWJIBI  DBOJIOLMHY, «ODKOJOTMYECKA M3OJLIMUASA  MMOIMYIISIIIHNA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JUCTBEHHUILI CHOUPCKON
M JINCTBEHHMILI AayPCKOy, «IlonyasuMOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XMIIHUKOB
n_KepTB», «CxeMma JelCTBHS €CTECTBEHHOIrO0 0TOOpay, «PopMbl O00pLObI 3a
cyllecTBoBanney, «MHOycTpHanbHBIA  MegaHu3M», <«OKHBBIE HCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBUTENLCTBEHHAS OKpacka KMBOTHBIX», «lIpeaympexmaromas oKpacka
>KHBOTHBIX ), «DU3NOTIOTHYECKUE aZanTamun, «[Ipucrnoco0IeHHOCTh

OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBbHOCTLY, «Kpurepun Buaay, «Buabl-IBOHHHKHY,
«CTpyKTYypa BUJa B IpUpoAe», «CrmocoObl BUI000pa3oBaHMsy, «I eorpadudeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJIOB cHHHUI, «llonumionasl pactenuity, «KanycTHo-peieuHbli THOPH.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHHUI; KOMIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEPEN ¢ IpUMEpaMM PasJMYHBLIX NPUCIOCOOJCHHUM; 4ydyejaa NTHIL W 3BEper
pasHBIX BHIOB; TepOapuy  pacTeHMil OJM3KMX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3JUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble U NpaKTHYecKHue padoThl




1. JlabopaTtopuHas pabGoTa «BblgBiIcHHE HM3MEHUYMBOCTU Y 0COOEH
OJIHOT'O BUIAY.

2. Jabopatopuas pabora  «l[IpucmocoOiieHHs OpPraHM3MOB M HX
OTHOCHUTEIILHAS I1EIECO00PA3ZHOCTEY.

3. JlabopatopHas pabora «CpaBHeHne BUIOB O MOPGHOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3Y4EHHSI MAKPOIBOIOLHH. [1aI€0OHTOIOrHYECKHE METOALI N3YYEHHS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIbI OPTAHHU3MOB.

Buoreorpaduueckue MeTOAbl M3ydeHHs dBojronuu. CpaBHeHHE  (DIOPBI
u_(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpoBOB. buoreorpaduueckue obdsactu 3emiuin. Bujpl-
DHJIEMUKH U PEJIUKTEL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl HM3YYEHUS
DBOJMIOIMU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIOLMM OHTOIE€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIOIMOHHBLIX  HOBIIECTB. |'OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTMYHBIE  OPraHbl.
PynmumeHTapHbIC  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHUE,
OMOXMMHMYECKHEe W  MATEMaTHMYECKHE  METOJbl  M3YUEHHsS  DBOJIOIHH.
I'omousiornynbie redbl. COBpeMEHHBIE METOAbLI MOCTPOEHUs (DHIIOr€HETHUYECKUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMH ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OO01mme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUJIa) DBOMIONMH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpaTuMOCTh DBOMIOLMHU. AanTuBHAs paauaivs. HepaBHOMEPHOCTE TEMIIOB

DBOJIIOLMH.
CMOHCTPpAIINHU

IToptpernl: K. M. bap, A. O. Kosanesckuii, ®. Mrouiep, O. 'ekkeb.

Tabmuupl ¥ cxeMbl: «PUIOTEHETHYECKUH DA JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbly,  «Creronedannly,  «Punnodurely,  «CeMeHHBIE
MAIIOpOTHUKNY, «buoreorpabunyeckre 30HbI 3eminy, «Jpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavyaapHble CTaaUKM dSMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMeHThI»,
«ATaBU3MBI», «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI YEIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS YBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI Y.

OO6opynoBanue: KOJUIEKLHH, repOapuy, MYISDKM HMCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHMu3MOB; MYIISDKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAIOTHYHBIX, PYANMEHTAPHBIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHNE M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

| TIpoucxoxkeHHe U Pa3BHTHE )KIU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IIpEACTABICHUSA O 3apOXACHUU XKU3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HUKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuorenes u
MaHcnepMus. XUMHYECKash OHBOJONUS. AOUOTESHHBIM CHHTE3
OpraHNYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHNYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi 3Bomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE INPOTOKJIETKHU. llepBbie
KJIETKHU U UX 3BoNtoLUsA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX IPYIII KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeit.
Apxelickas u mporepo3orckas spbl. Ilaneo3oickas spa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3oiickas 3pa U €€ Neprobl: TPUACOBBIN, FOPCKUIA, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTCHOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucThKa KiIMMaTa W TEO0JOTMYECKHX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tamnbl HBOJIOIUN PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO MUDA.
Apomopdo3bl y pacTeHul U KUBOTHBIX. [losiBIeHUe, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro MHupa KakK OTpa)X€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYIIIbI OPraHU3MOB.

OBoyronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrMs Kak Hayka. Pasputue
MPEICTABICHUN O MPOUCXOXKICHUHN YenoBeKka. MeToasl u3ydeHus
anTporioreHe3za. CxoacTBa M pas3inyusl 4eJIOBEKa M JKUBOTHBIX.
CucremaTH4ecKoe MOJ0KEHUE YETI0OBEKa.

JBuxymue cunsl (hakTopsl) aHTpornorene3a. Hacnencreennas
M3MEHYMBOCTh M €CTEeCTBEHHbIM oTOO0p. OOmecTBeHHbI 00pa3
YKWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY/1a, MBIIUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPANIONUTEKH, YemoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOISAIINM,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxoaxu
UCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMsl  CYIIECTBOBaHHUS, 001acTh
pacmpocTpaHeHusi, O00bEM TOJOBHOTO MoO3ra, o0pa3 KHU3HH,
opyus.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPAIOU THAS (’xBaTtopuabHas),
MOHTOJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeprsl

Hayuynple rumore3bl  OPOMCXOXKICHMS OKM3HHM  Ha  3emue.  AOuorenes
u  mnadHcnepMmus. JIOHaydHble TNPEJICTABICHHS O  3apOXKJICHHUM  KU3HU
(kpearinoHu3M). I'Mmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMSA JKHU3HH M eé
onposepkeHre  onbiTamu D, Pemm, JI. Cpnannanmasu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx o acHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOTH.

OCHOBHBIE TaNbl HEOPraHWYECKOM FBomronny. [naneTapHas (reo-gorudeckas)
DBOJIIOLHS. XUMHYECKAs DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmniepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHue IOJMMEPOB U3
MmoHomepoB. KoanepsatHas rumore3a A. M. Onapmna, TMIOTe3a IEPBUYHOTO
oynpona JIx. Xongeiina, reHermueckass rumoresa 1. Mémnepa. Pubo3uMbl
(T.Yex) urunoreza «mupa PHK» V. I'mnbepra. dPopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME IPOTOKJICTKH.

Hcrtopus 3emun 1 MeTOIbI €€ n3ydyeHus. MckonaeMbple OpraHM4eCKie OCTATKH.
I'eoxpononorus u €€ mMeroabl. OTHOCUTENbHAS UM a0COIIOTHAS T€OXPOHOJIOTHSL.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaiaa: 30HbL, dPbl, IEPUOJILI, DIIOXH.

HaygaynpHbI€ 3Tanbl OpraHudeckoi BoJaronuu. ITosgBiieHrne M SBOJIOLMS IEPBLIX
KJICTOK. OBOJIOIHSA MeTa0onu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE TEPBBIX DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOIUIEHKH KaK aHAJIO0I IEPBBIX Ha 3eMIle COOOIIECTB.
CrpomartoauTsl. 1IpokapuoThI M DYKapUOTEL.

IIpoucxoxkaeHue dYKapuOT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHNE
BUpycoB. IIpoucxokaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl 3BOJIOWH BBICHINX pacTeHuil. OcHoBHEIE apoMopdh o3kl
pacteHud. Brixoa pacteHui Ha cymy. [losgBlieHHE CHOPOBBIX pacTeHUN M
3aBoeBanre MK _cymn. CeMeHHBIe pacTeHHsa. IIpoMcXoKIeHHEe ITBETKOBBIX
pacTeHUM.

OCHOBHBIE 3Tambl DBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35
JKMBOTHBIX. Bennackasa dbayna. KeMOpHCKHil B3pbIB — MOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpaOBbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJiE. DBOMIOLMS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambuouii  u pentinii. I[IponcXokaeHne MIEKOIUTAIOIINX
u notun.  [lpudanun  kimrodeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMHU JKUBOTHBIMH CYIIIH.

PasBuTrHe KM3HM Ha 3eMJIe 110 HpaM U IEPUOJAM: apXeil, MPOTEPO30i, IaIe030i,
M€e3030H, KaiHo30M. OOmas XapaKTEpHUCTHKA KIHMaTa M TE€OJOTHMYECKHX
npoueccos. [TosBlIEHNE U paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTlIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBUS M BJIMSHHE Ha Ta30BbIA COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH NPEACTAaBUTENCH UEeNOBEUYECKUX pac K
YCIOBHUSIM ~ CYyIIECTBOBaHUSA. EJMHCTBO YelNOBEYECKUX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. NI. Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIeTKay,
«KuBotHas KJIETKa», «IIpokapuoTuyeckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX 4YepT CTPOCHHSI YEJIOBEKa M YeIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YeJOBEKa», «/lpeBHeiline Iroam»,
«/IpeBHue moau», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeyeckue
pachi».

Obopyoosanue: mymnsixu «lIpoucxoxaeHue denoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, NMUTEKAHTPOIA, HEAaHAEPTAJIblla, KPOMAHbOHIA);
CIIETIKM WM HU300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIuH MepBOOBITHOIO
YesoBeKka (KaMHH-YOIIepbl, pyonia, ckpebia); re0XpoHOJI0rHuecKas
Tabmia; KoyueKust «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMIAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpakTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VI3yueHre HCKONaeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX.

Oxckypcusi «IOBONIOLMSL  OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIN UM KpaeBeTUECKUI My3eil).

MaCCOBbIC BBIMHUPAHUA — DBKOJIOTHMYCCKHUEC KPU3HUCHI IMPOIIIOTO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BhIMUpPaHHii. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKUM KPU3HC, ETO
ocobennoctu. [Ipobiema coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHuyeckKoro Mupa. IIpuHIuMIel KiaccudUKaIMn
OpPraHmnu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

EMOHCTpaANnun

Ioptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

Onapus, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Muep,
I'. Opu.
Tabmumel  mcxembl: «Cxema omeita @D. Pemmy, «Cxema  omsITa

JI. ITacTepa 1o M3YYESHUIO caM03apoKICHHMS sKM3HNY, «Cxema onblta C. Mujiiepa,
I'. IOpwny, «DTanbl HEOPraHMYECKOH DBOTIOLMNY, «] €0XPOHOJOTHUECKas! KA,
«HavanpHble 3Talbl OPraHUMYeCKO dBOMIOLUNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKAPHOT
nyTéM cuMmoOmoreHesay, «CucremMa KHBOW IpUpOnbl», «CTpoeHMe BHpycay,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHMOGUTE, «OIHOKIECTOYHBIE BOIOPOCIIHY,
«MHoOrokIeTouHble Bogopocany, «Mxmy, «llanoporunkmny, «l oJloceMeHHEBIC
pacTteHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHS >KHBOTHOI'O
Mupay, «ApoMopdo3bl KUBOTHBEIX», «lIpocreiimmey, «KHIIEUHOOIOCTHBIEY,
«IInockue YEepBUY, «YneHucroHoruey, «PBIOBDY, «3eMHOBOJIHEIEY,

«IIpecmpikarommecsy, «lITunply, «MIaekonuTaommey, «Pa3BUTHE KU3HU
B apXeMcKoM apey», «Pa3BUTHE )KU3HU B IPOTEPO30MCKON dpey», «Pa3BuTHE KU3HHU
B ITAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HH B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3sBUTHE XKU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

O6opynoBanue: repOapvu  pacTCHHMH pa3jJWYHBIX  OTICIOB; KOJICKIIUH
HACEKOMBIX ; BJIaKHBIE ITPENapaThl >JKHBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJJIFOCKOB;, KOJJICKITUH
WIJIOKOXKUX; CKEJETHl MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydelda NTHIL KM 3BEPEH;
KOJJIEKIIMYA OKAaMEHEJIOCTEH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX;, MYJSKH OpraHMYecKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKNE PAOOTEI

l. BupryanrHagsnabopaTopHaspaboTra «MoaeaupoBaHUe OMBITOB
Munepa—IOpu o 3yd4eHNI0 aOMOreHHOTO CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IIEPBUYHOI aTMOchepey.

2. JlabopatopHasg paboTa «3yuyeHne M ONMCAHHME HMCKOIAEMBIX
OCTAaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IIlpaktTuueckasa paborTa «/3ydeHne ocCOOCHHOCTESH CTPOCHMS
PAcTECHUM Pa3HBIX OTACIIOBY.
4 MlpakTrmuyeckas paborTa «M3yueHue 0COOCHHOCTEH CTpOCHHMS
IMO3BOHOYHBIX YKHBOTHBIX ).




H[!OHCXOEQ!BHI/IC HEJI0BEKA — AHTPOIIOrEHE3
Pazgensl ¥ 3a4a4M aHTPOHOJIOTUK. MeTOabl aHTPOIIOJIOTHH.

CraHoBJICHHE IPEACTABICHMI O MPOMCXOXKJICHUHU YeI0BeKa. Pelnurnosnnie
Bo33peHus. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPUH.

CX04CTBO YeIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOE MOJIOKEHHNE YETOBEKA.
CBuzeTeNbCTBA  CXOJICTBA  4YEJIOBEKAa C  JKMBOTHBIMHM:  CPaBHUTEJIBHO-
MopdoIorHIecKue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckue. OTIMYNA YeJOBEKA OT JKMBOTHLIX. [IpAMOXOKIEHHE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJOBHOTO MO3Ta ¥ BTOPOM CHTHAIILHOM
CHCTEMBL.

JBmxkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOTHYSCKUE, COIMAIBHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOITHYECKUX U COLMATIBHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOTEHESE.

OCHOBHBIE CTaJMU aHTpOHOreHe3a. PaHHMe Yea0BEKOOOpa3sHbIE 00E3bIHbI
(IpOKOHCYIIBI) M paHHHE OHTUJIBI — OOIIKE MPEAKH YEJIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH
A _JIIoAcH. ABCTpPAJIONUTCKU — ABYHOTHME MNpEnKku mronaei. YemoBex yMmenbId
MEPBLIE N3rOTOBJICHUA OpYIUN Tpyaa. YeaoBek OpIMOXOISIINNA U HEPBBIA BEIXO
Iogei 3a mnpeaenabl Adpuxu. YemoBek IeHIeNbOSPIcKUA — OOMIMIM NpeaoK
HEAHIEPTAILCKOTO YEIOBEKA M YET0BEKA pa3yMHoro. YenoBek HeaHIEPTAILCKUM
KaK BHJI JIIOJIEH XOJIOAHOTO KianMaTa. YenoBeK pa3yMHBIAH COBPEMEHHOIO THUIIA,
JIEHUCOBCKUI YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHKH.
IIaneoreHeTnKa 1 MaJaeOreHOMMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIM OTOOpP B MONYJISIUSIX
yeJioBeKa. MYTalMOHHEIA Iporece W moauMopdu3M. [lonyisnuoHHBIE BOJHEL
Ipeid reHoB, Murpanug u «dG@EKT 0CHOBATEIA» B NOMYIALHUIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKaA.

Yemoseuecknue packl. Ilomstne o pace. bonblmie packl:  €BpOIICOMIHAS
(eBpasuiickas),  aBCcTpajo-HErpouaHas  (PKBaTOpHadbHAas),  MOHIOJOWIHAS
(a3maTcko-aMepUKaHcKas). BpeMs M myTH pacceleHus YeJOBEKa I10 IIJIaHETE.
EnnacrBo  4yemoBedyecKHMX  pac. HayuHag  HeCOCTOSTEIbHOCTH  pacH3Ma.
[Tprcnoco0AEHHOCTh YENOBEKA K Pa3sHBIM _YCIIOBHSIM OKPYKAIOIIEH CPEIBL.
Baugaue reorpaduueckod  cpeabl M Apedda  TeHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YEIOBEKA.

MekIuCIUIUIMHAPHEIE METOJIBI B buznyeckoi (6GHMOTOrHYECKOI)
AHTPOIIOJIOTUX.  DBOJIONMOHHAS  AHTPOIOJOTHS W MAJICOAHTPOIIOJIOTHS
YeJI0OBEYECKUX MONYIIsinii. buoconuaapbHble MCCIIEN0OBAHMS IPUPOIALI YETOBEKA.
HccnenoBanre KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 U COIMATBLHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTpAIINHN

Toptpetwl: Y. Mapsun, JI. JIuku, 5. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeToabl aHTPOIMOJOrun», «["0JOBHOM MO3I YEI0BEKA,
«YenosekooOpa3Hele 00€3bsIHbDY, «CKeJeT 4YeaoBeKa M CKENET IIMMIIaH3E,
«PynumeHTsl U aTaBU3MbI», «JIBmxKymime CHJIBI AHTPOTIOTEHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE APEBO YEJIOBEKAY», «ABCTPAJONMTEK», «UeI0BEK YMEJBINY,
«Yenosek mpsiMoxomsamuiny, «JleHHCOBCKMHM denoBek» «HeanaepTaablbly,
«KpomaHbpoHIBDY, «lIpeaku 4denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeJoBeKay, «Pachl
YCIIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYJIDKU OKAMEHETOCTEN, MPEAMETOB MATEPHAILHON KYJIBTYPBI
IPEAKOB Ye0BeKa; penpoaykiuuu (dbororpaduu) KapTUH ¢ MUGBOIOTHYCCKUMHU
1 _OMOJEHCKMMH CIOJKETAMH IMPOUCXOXKIAEHUS 4esloBeKa; (oTorpaduu HaXOJI0K
HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB YEJIOBEKA; CKEJICT YeJIOBEKA; MOJEIb Yepera 4YeIoBeKa
M Yepena MHUMIIaH3€; MOJIEIb KMCTH YeJIOBEKA M KUCTH IITMMIAH3€; MOAESIN Topca
IIPEJIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYECKNe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yyeHrne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YEJI0BEKA, CBA3AHHBIX C IMIPSIMOXO0XKICHUEM.

2. llpakxtuueckas pabora «M3ydeHue SKOJIOTHYSCKUX adanTalHi
YEJT0BEKAY.

Tema 3. Opranu3mMbl U OKPY:KAWIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

DKOJIOTHSl KaK Hayka. 3aJaud U pa3/elibl IKOJOTHU. MeTobl
9KOJIOTMUECKUX HCCIIE0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHMSI OpraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3AYIIHAs,
MOYBEHHAsl, BHYTPHUOPraHU3MEHHAsI.

Oxonorudeckue (axropel. Kiaccudukamus SKOTOTHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHUeCKHE, OMOTHMYECKHE M aHTPOIIOTEHHBIE.
JleiicTBHE HKOJIOrMUYECKUX (AaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOphl: CBET, TemIepaTypa, BIAKHOCTb.
®doronepuoau3Mm. [lpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abuotnueckux (hakTopoB. bruonoruyeckue puTMBI.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYpPEHILIMS, XWIIHUYECTBO, CHMOMO3 U €ro  (OpMsl.
[Tapazutusm, Koonepanus, MYTYaju3M, KOMMEHCAJIN3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJICOHMYECTBO). AMEHCAIIM3M, HEHTPaITU3M.
3HayeHNEe OMOTHYECKHX B3aMMOJCHUCTBHU ISl CYIIECTBOBAHMS
OpPTraHU3MOB B IIPUPOTHBIX COOOILECTBAX.

JKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOINEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM ¢ OKPVKAIOLIeH cpeaoi

3apoxaeHie u pa3surhe dxoiaorud B Tpyaax A. I'vmOossara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'exkkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0JI0TUH. CBSI3b DKOJIOTHM C IPYTUMHU HaYKaMU.

Metoanl skosoruu. IloneBple HaOMIOAEHMS. OKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHH:
NPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoOAEIUpOBaHME B DKOJOTHMH. MOHHUTOPUHT
OKPY/KAIOLIEH cpeibl: JIOKATbHBIN, pETHOHAIBHEIN 1 II100aIbLHBIN.

3HaUCHME  DKOJIOTHMYSCKMX 3HAHMM  JUIS  9YeI0BEKAa.  JKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pEHNE KAaK OCHOBa CBI3€H YeaoBeUYecTBa ¢ IMpHpoaoi. PopMupoBaHuE
DKOJIOTHYECKON KYABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPAMOTHOCTH HACEIIEHHUS.

Jemoncrpannu

Iloprpetsl: A. I'yvmbonpar, K. ®@. Pymse, H. A. Cesepios,
A. Tencimn, B. H. Cykaués.

Tabmuisl ¥ cxeMbl: «Pa3aebl SKOJIOTHIY, «MeTobl SKOIoTHuny, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHple U IpaKTHYeCcKNe PA0OThI
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHre METOIOB DKOJIOTHUECKUX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'ekKkenb,




DKOJIOTUYECKUE XapaKTepUCTUKU Tnonyiasuud. (OCHOBHBIE
[10Ka3aTeJIM NONYJIALUN: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JluHaMuKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Hopmpemuwr: A. T'ymbonsar, K. @. Pynse, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30Hb1 3eMuny», «Cpeabl
oOutaHusi opranusmoBy», «®Dotonepuoauzmy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH TONYJISIIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nemnmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnussHuE cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacy€T MIOTHOCTH NMOMYJISAIIUN
pa3HbIX BUJOB PACTECHHI».

Opranu3Mpl ¥ cpe/ia O0UTAHUS
Dkojiornueckue (PaxkTopsl U 3aKOHOMEPHOCTH uX aeictBus. Kimaccudukaims

DKOJIOTMYECKUX (PAaKTOpPOB: aO0HMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOICHHLIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICHCTBMS  dKosiorudeckux  (dakropon. [IpaBuio
munnmyMma (K. IInperdrens, Q. JIn6ux). TonepaHTHOCTh. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHYecKuii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
Y4YaCTKOB COJIHEYHOT'O CIEKTPa Ha OPpraHu3Mbl. DKOJIOTHYECKUE IPYIIILI PACTCHUH
M SKUBOTHBIX 110 OTHONICHUIO K cBeTy. CHTHaJIbHAS POJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

TeMneparypa Kak dKoJgorudeckuii dakrop. JlelictBue TeMueparypsl Ha
opranusMbl. I1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MBbl. DBPUTEPMHEIE
1 CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BnaxknocTh Kak  3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrmocobieHus  pacTeHHM
K IIOJIepKaHuI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukamusa pacTEHHH O OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJIHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  0O0MTaHHSA OPraHUM3MOB: BOJHAs, HAa3€MHO-BO3AVIIHAsS, IOYBEHHAs,
riIyOMHHAsg  MOAINOYBEHHAs,  BHYTpHOpranmsMeHHasg. DU3HKO-XMMHYECKHE
OCOOEHHOCTH _ Cpel  00MTaHHA opraHm3MoB. IIpHcrocoOJeHHs OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne puTMbl. BHemHWe ¥ BHYTpeHHUE pUTMEL.  CyTOYHBIE
W TOAUYHBIE pUTMBIL. IIpHCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIOBHUM KH3HH.

Kusuennsie dhopMbl opranu3MoB. [lonstre o xusnennoi gopme. JKusHeHnnie
(OpMBI pACTEHHI: HEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHHYKHA, MHOTLOJIETHHE TpPAaBEI,
onHoseTHue Tpasbl. JKuznennnle hOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€O0OHOHTHI,
a3po0roHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

Bruornueckue dakropsl. Bunsl OMOTHYECKUX B3aMMOJAECHCTBUNA: KOHKYPEHIIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTusM, Koomeparus, MYTYaAJIN3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUSA _ (TomMueckue, (opuueckue, dabpuyeckue). 3HadyeHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. [IpHHITNI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHS.

Jemoncrpannn

Tabmumbl M CXEMBL:  «DKOJIOrH4ecKHe (pakTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOJIOTMYECKHE TPYIIIEI JKUBOTHBIX 110 OTHOIIICHUIO K CBETY», «T€IIOKpPOBHEIE
JKMBOTHBICY, «XOJIOJHOKPOBHBEIC JKHMBOTHBIEY», «DH3MOIOTHUECCKHE alalTaIin
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 00MTaHUS OpPraHM3MOBY, «BHOIOrMYecKHe pPUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI  pacTeHui», «KH3HEHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIXY,




«3KocHucTEMa IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMA XBOMHOIO jiecay, «llenu
MUTAHUSAY, «XUIHUYECTBOY, «llapasutusm», «KoHKypeHIHs», «CuMON03»,
«KomMmMencammzmy.

O6opymoBanue:  repOapuy  pacTEHHWH W KMBOTHBIX, HPHCIOCOOJICHHBIX
K BJIUSHHMIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKHMX (DaKTOpPOB; repOdapuu CBETOJIOOHUBHIX,
TCHEIIOOMBBIX W TCHEBBIHOCIIMBBIX PACTCHUI; CBETOJIOOMBEIC, TCHEIIOOHMBEIC
M TCHEBBIHOCIWBHIC KOMHATHBIC pAcCTeHMs; repOapuyi M KOJUICKIINH
TEILIOIIOOMBEIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHMM; dydesaa IITHIL
M 3BEpeil; repOapuy pacTEHUM, OTHOCSIIUMXCSA K THrpoduraMm, Kcepoduram,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIC PACTCHHUS AAHHBIX T'PYII; KOJUICKIIMM KUBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejaax; repOapuy M KOJUICKIIMU PACTECHUN M YKUBOTHBIX,
00JIaJIAOIIMX YepTaMHU IIPUCIIOCOOICHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHEHUSM YCIOBHIMA
JKM3HU; TepOapuy U KOJUICKIIMKA PACTEHUH U YKUBOTHBIX Pa3JIMYHBIX YKU3HEHHBIX
(hOopM; KOJUICKLIMM KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIUX B PA3JUYHBIX OHOTHYCCKHX
B3aUMOJCHCTBUSIX.

JlaGopaTopHele M NpaKTHIECKHE PAGOTEI

1l JlaGopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE IPUCIIOCOOICHUN OPTaHU3MOB
K BIUSHMIO CBETAY.

2. JlabopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE IPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BIUSHHMIO TEMIIEPATYPhI».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHaATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUN
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHMSIY.
KOJIOrUs BU/IOB W NONVISINMI

DKOIOTMYECKHE XapaKTEPUCTUKHU MOnysaiun. [lonyadmus Kak OMoJioruyeckas
cucrema. Pollb HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HUYECKUX O0apbepOB M OCOOCHHOCTEH
OHOJIOrMK BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH IPOCTPAHCTBEHHONW CTPYKTYPHI HOMYJISIIHIA.
OCHOBHBIC TTOKA3aTeNIM HONYJISIIMU: YHUCICHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3pAacTHAs
M_T0JIOBAsl CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaITHS.

Dxonoruyeckas CTpykrypa nonyiasiud. OIleHKa YMCIEHHOCTH ITOIYIISIIHAMN.
JInHaMuKa MOMYJISIHMK M e€ perynsius. buoTuueckuil MOTEHIMAN MOMY/ISIHH.
MoaenupoBaHue  IUHAMHKM _ monyiasuud.  KpuBble  pocTa  YHCIAECHHOCTH
nonynsiuyu. KpuBble BbDKMBaHMS. Perynsnps YMCICHHOCTH MHOMYJSLMMA: pOJb
(aKTOPOB, 3aBUCAIIMX WM HE 3a-BHCSIIUX OT IIOTHOCTH. DKOJIOTHYCCKHUE
cTpareruu BUJoB (r- u K-cTrparerun).

[TonsiTHe 00 HKOJOTMYECKOM HuIIe Bujaa. MectooOutanue. MHoOromepHas
Mozdenb dkojorndeckor Huin Jx. M. XatumHcoHa. Pa3zMephl 3KOJOTHMYECKOM
Humy. [loTeHnmansHas ¥ pealn30BaHHAs HUIIIH.




Buja xak cucrema monyJisiui. Apeajbl BUAOB. BUABI M MX JKHM3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNUYEeCKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJIEHUS 1 MUT'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMuecKre MHBAa3UU
YYKEPOJHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpANNU

Toptpet: /Lx. M. XaT4nHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMBL:  «ODKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKKA  IOMYIISIIHNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTPYKTypa  monyisiuuuy, «Bo3pacTthble  mUpaMujbl
monyisimuny,  «CKOPOCTH  3aceleHUs] MHOBEPXHOCTH 3eMIIM  Pa3JIHYHBIMU

opranmsMaMmny, «Mopenb dxkonoruuyecko Humu Jk. M. XaTuuHcoHay.
O6opynoBanue: repdapun pacTCHUN; KOJJICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHpie ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTHI

JJabopaTtopHas pabora «lIpucnocobnaeHus cEMIH pacTEHUI

K PacCCICHUIOY.

Tema 4. CooburecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

Coo01ecTBa M YKOJOTHYECKHUE CUCTEMbI

Coob1iecTBo oprann3MoB — OnoreHo3. CTpyKTypsl OHolieHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muienas). Bumpl-
noMuHaHTEL. CBSI3H B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue  cuctembl  (9kocuctemsl). Ilonste 06
sKocucTeMe u OuoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI
HKOCUCTEMBI: IPOYLIEHThI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TMOTOK DJHEPrUM B JKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU OHKOcUCTeMbl. IluimieBble menu u ceTu.
OCHOBHBIE TIOKa3aTeM JKOCHUCTEMBI: Omomacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJIOTHYeCKHe ~ MHpPaMMJIbL:  TPOAYKIHH,  YUCIEHHOCTH,
6uomaccel. CBOHCTBA IKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTb, CAaMOPETYJISIuS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeCa.

AHTpOTIOTEHHBIC 9KOCHCTEMBI. ATPOIKOCHUCTEMEI.
VYp6oskocucremsl. buonornueckoe M X031HCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpo3KOCHCTEM M YPOOIKOCUCTEM.

BuopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMYUBOCTH 3KOCHCTEM.
CoxpaHeHre OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuipl, cocraB u
cTpykTypa O6mocdepsl. JKuoe BemecTBo u ero (pyHKIuu.

IKO0JIOrusl CO00IIECTB. JKOJOTrHYECKHE CHCTEMBI
Coo0OmrecTBa  Oprasn3MoB. bBHOIIEHO3 © €ro  CTPVKTYpA.

OpraHu3MaMH B OMOILIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbiTasg cucreMa (A. JIk. Tencan). PyHKIHOHAILHLIE
OJOKM OpraHM3MOB B DJKOCHCTEME: IPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTEIL
Tpodbnyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne Ienu M ceTu. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. I10YBBI M MBI B DKOocucTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M IOTOK YHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTEIN DKOCHUCTEMBI. bruoMacca M mpoayKIusa. DKOIOTHYECKUE
UPaMHJIBI YKCE], OMOMACCEHI M DHEPTHH.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotiku. Dnykmyayuiu.
HampasieHHbIe 3aKOHOMEPHBIE CMEHBL COOOIIECTB — CyKIeccuu. IlepBUYHEIE
1 BTOPUYHBIC CYKIIECCHUH H UX TPUYHHBIL.
AHTpOmnoreHuple  BO3JEHCTBHA Ha cykKueccuu. KinMakcHOe CcOOOIIECTBO.
buopaznoobpazue M HOJHOTA KPYrOBOPOTAa BENIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL 038D U peK. IKoCcucmemvbl _Mopell
U OKearnos. IKocucmemvl myHOp, 1eco8, Cmenell, NyCc-mbitb.

AHTpONOreHHbIE 3KOCUCTEMBI. ATposKocHcTeEMA. ATpoIlleH03. Paznnuns Mexay
AHTPOIOT'€HHBIMHU U IIPUPOAHLIMUA DKOCHCTEMAMH.

VYpboskocucteMsl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI YpOodKocucTeM. I 'opoackasg daopa
u dayHa. CuHaHTpoOIM3aIHs TOpPOACKOM (dhayHEIL. buonorunyeckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsA3U  MEXIY




Ocobennoctu  Owmocepsl Kak  MIOOATBHOH  SKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHas cBsi3b B buocgepe.

KpyroBopoTsI BemecTB 1 6MOr€0XUMUYECKHUE IIUKITBI 3JIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onocdepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHBIE H3MEHEHHS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MpUpoasl U uenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBA yCTOWYMBOCTH Onocdepbl. OcHOBa
paIOHAJILHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECypcaMH U HUX
UCI0JIb30BaHue. JlocTukeHus: OMOJIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB U
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonoruyeckass nupamunay, «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IIMPOKOJINCTBEHHOT O JIECA», « IKOCUCTEMA XBOMHOIO
neca», «bunoneHos Bomoéman, «ArponeHos3», «lIpumepHsle
AQHTPOIIOI€HHBIE  BO3ACUCTBUSA Ha HpUPOAY», «Baxuenmmue
VCTOYHUKH 3arpsi3HEHMS BO3/yXa U TPYHTOBBIX BOo1», «llouBa —
BaXKHEiIas cocrapistomas ouocdepor», «DakTopbl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DPakTopbl PaAMOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mast cTpykrypa Ouocheps»,
«PacnpocTtpanenue xu3HHM B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepnr», «kKpyrosopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-aNlTUIMKALUs « TUMMYHBIE OMOIIEHO3BD;
repOapuii «PacTuTenbHble COO0IIECTBaY; KOJIEKINUN «brorieHo3»,
«Bpenutenn BaXHEWIINX CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX KYJIBTYp»;
repOapuu M KOJUIEKIIMHM PaCTEHUHN U )KMBOTHBIX, IPUHAJIEKALIHE
K pa3HbIM 3KOJIOIMYECKUM IpyIIaM oJHOro Buja, KpacHas kaura
P®, u3o0pakeHus: oXpaHsIeMbIX BUJIOB PACTEHUH U )KMBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHKS OCHOBHBIX _B3aMMOJIEHCTBHI OpPraHU3MOB
B dKocHucTeMax. Poib kackaono2o aghghexma u 6u006--30upuxamopos (Kio4esoix
61008) 8 pynkyuonuposanuu dxkocucmem. IlepeHOC dSHEPrUU M BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCUCTEMAMHU. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3IEHCTBHUNA.

Mexanuzmol 8030eticmaus 3a2pA3HEHUN  PA3HbIX Munos Ha
CYOOp2aHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTNEMHOM YDOBHSX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPONo2enHo20 _6030elcmeus. MeTomoJIorusl MOHUTOPUHIA €CTECTBCHHBIX U
AHTPOHOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpaINy

Iloptpet: A. JIxx. TeHcan.

Tabmuipl ¥ CXEMBL: «CtpykTypa  OHOLIEHO3a», «Qxocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « IKOCHCTEMA XBOMHOIO Jyiecay, «PYHKIIMOHAILHBIE
CPYHIIBL  OPraHM3MOB B DKOcHCTEME», «KpPyroBOpOT BEMIECTB B DKOCHCTEMEY,
«l1lenu nuTanug (macTOUIIHAS, IETPUTHAS )Y, « DKOJOTrHYECKAs] MUPAMUIA YHUCEID,
«DKOJOTHYECKas TUpaMuaa OMOMacChDy, « IKOJOTHYECKas MUPAMHUIA DHEPTHUMY,
«O0paszoBanue 6oa0Tay, «IlepBHuHas cyKIeccHs», «BoccTaHOBIEHUE Jeca MOCIE
moxkapa», « JKOCHCTEMa 03epay, «ArponeHosy, «KpyroBopoT BEIMIECTB U IOTOK
SHEPIMH B arporenosey, «[IpuMepsl ypO0O-3KOCUCTEMY.

O06opynoBanue: repOapuy PacTEHUI; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX: Yyyelia IITHI]
M 3Bepeii; repbapuy KYALTYPHBIX M IUKOPACTYIIHMX PACTEHMI; aKBapUyM Kak
MOJEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTEI

1. I[IpakTuueckas pabora «M3yuenue u onrcanue ypOOIKOCHCTEMBIY.

2. JJabopaTtopHas paborTa «M3yuenne  pasHooOpasusi  MEJIKHX
[MOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).

3. DKcKkypcus «IKCKypcHsd B THMIHMYHBIA OworeorneHos (B nyOpasy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOOOJbHBIA MM HOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00I0TO)».

4. DOKcKypcHusl «IKCKYpCcHs B arpO’KOCHCTEMY (Ha MOJIE WM B TEILIMYHOE

XO3IUCTBO ).
Bbuocdepa — rio0ajbpLHAs DKOCHCTEMA
Bbruocdepa — obOmermtanerapaasg 000j04ka 3eMiIM, IJI€ CYIIECTBYET WIIH

CYIIIECTBOBAJIA )KU3HE. Pa3BUTHE IpeACTaBICHMI 0 Onocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
Yuenue B. 1. BepHaackoro o 0mo-cepe. Obnactn Ouochepsl M €€ COCTaB.
JKusoe BemectBo 0nocheps! U ero (HYHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHMUA Onochepbl. OcobeHHOCTH OMochephl Kak
ryo0anbpHOM SKocucTeMBbl. JInHaMuueckoe paBHOBecHe B buocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOTr€OXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIIIEpoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTS SIBIEHUI
B Omocdepe.

3onanpHOCTE OMochepsl. [lonstue o Onome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIH: TYHAPA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIaHHbIE M IIMHPOKOJIMCTBEHHBIC JIeca, CTCIIH, CaBaHHBI,
MYCTBIHH, TPOIUYECKHUE JIeca, BEICOKOropbs. KimnMar, pacTUTENbHBINA U JKMBOTHBIN
MHP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa M OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IMOTEHIIHAIA
1 OMoc(hepHBIX (QYHKIMIA.

Jdevoncrpanun

Iloprpetnl: B. Y. Bepnaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepsl 3emuny, «KpyroBopor a3ora B IPUPOAEY,
«KpyroBopor yriepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOpoJa B IPUPOJIEY,
«Kpyrosopor Boabl B npupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI CyImy, «KnnMarnueckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmenmangHeii gecy, «IIIHpoKoIMCTBEHHBIN
snecy, «Crenby, «CaBanHay, «IlycTeiHaY, «TpOINYECKUI JIECH.

O06opyaoBaHue: repOdapruy PacTEHNM pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUN JKUBOTHBIX.
YenoBeK U OKPYKAIOMIAS cpeia

DKOJIOrHYECKHE KPU3KCHI M MX MPUYHHBL. Bo3aelicTBHE YyemoBeka Ha Onochepy.
3arpsA3HeHue BO3AYIIHOM cpeanl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHNE BOJHOM CPEbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymenue moussl. OXxpaHa ITOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KimmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTHTEIBHBIM M KMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEILHOr0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMILI OXpaHbl MPUPOILL.
Kpacuele knauru. Oco00 oxpansgeMble npupoanble teppuropun (OOIIT).
Borannueckue caabl M 300-JIOTHYECKHUE MMAPKH.

OCHOBHBIE NPUHIMNBLI YCTOHYHMBOTO Pa3BHTHS YEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanumonansHoe MIPHUPOAOTIOIH30BAHIE W COXpPaHCHHUE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpaszusg 3eman. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH II00AIBHBIX DKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HCA M €TI0 BEPOSATHBIE ITOCIEICTBHUS.

Pa3BuTHE METOJ0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTH ONTACHBIX TEXHOISHHBIX ITPOIISCCOB.
Cucmemnpwie Uccned08anusl nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  dHepeemuxe. buo-noruueckoe pazHooOpasue
H_Omopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAYUOHEbIE CUCHEMbL, 0DeCneyUsarouue
docmyn K uHgopmayuu no cocmosHuo omoeabtulx 61008 u sxocucmem. OcHosol
oKopeaburumayuy _dKocucmem _u_cnocobos 6opvbovl ¢ OUON0EPENCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u Ha3eMHbIX IKOCUCTIEM.
JdemMoHcTpanuu




Tabmuel U cXeMbL: «3arpsisHeHne atMocdepbly, «3arpsisHeHne ruapochepsly,
«3arps3HeHde  mouBkl», «llapHUKOBEIH  dddexT», «Ocob00 oxXpaHseMble
NIPUPOJIHBIE TEPPUTOPUNY, «MoAean yupaBiasgeMOro MUPaY.

O6opynoBanue: dhororpa@uu oxpaHseMbIX PacTEHUN M KMBOTHBIX KpacHoit
kaura PO, KpacHoi KHUTH peruoHa.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 KUIACC
KounyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3/ie/ioB U TeM (uudposbie)
Ne n/m Y —— Beero KOﬁHTpOJ‘IbHLIe Hpgucnmecxne 06pPa3oBATEIbHbIE
padoThbI padoThI pecypesi
bubnunoreka LIOK
1 buosorus kax nayka 6 05 https://m.edso00.ru/7f41c292
bubmuoreka [{OK
2 JKuBble cucTeMBbl U X OpraHu3aLus 3 1 https://m.edsoo.ru/7f41292
. bubnunoreka LIOK
3 XHUMHYECKUH COCTAB M CTPOCHUE KIIETKH 24 1 1 https://m.eds00.ru/7f41c292
bubnuoreka [{OK
4 JKu3HenesaTenbHOCTh KIETKH 18 1 1 https://m.eds00.ru/7f41c292
5 PazMHOkeHUE 1 MTHAMBUAYATBbHOE pa3BUTHE 15 1 1 bubnnorexa [JOK
OpraHU3MOB https://m.edsoo.ru/7f41c292
6 HaciaencTBeHHOCTh U N3MEHYHUBOCTD 24 1 15 bu6mmoteka IIOK
OpraHU3MOB ' https://m.edso0.ru/7f41c292
7 Cenekiust opranu3mMoB. OCHOBBI 9 1 bu6nmorexa LIOK
OMOTEXHOJIOTHH https://m.eds00.ru/7f41¢c292
bubnmnorexa LIOK
8 Peseparoe spems 3 https://m.edso00.ru/7f41c292
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 102 6 5
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11 KIIACC

KoanuecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM (undposbie)
Ne n/m EpOrPAMMEI Beero KO;ITpOJIbHLIe HpﬁaKanecmle 06PA30BATEIBLHBIE
padoThI padoThI pecypesI
bubmuorexa [JOK
1 IBOJIOUHOHHAS GHOOTHA 27 1 https://m.edsoo.ru/7f41cc74
2 Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE )KU3HU Ha 27 05 bubnnorexa [HOK
3emiie ' https://m.edsoo.ru/7f41cc74
bu6mmorexka [IOK
3 OpranusMEL 1 OKpYKaIomIas cpena 15 3 https://m.edsoo.ru/7f41cc74
bu6mmorexa [IOK
4 Coo011ecTBa 1 SKOJIOTUUECKUE CUCTEMBI 27 1 https://m.edsoo.ru/7f41cc74
bubmuorexa [JOK
S Pesepsroe Bpems 6 https://m.edsoo.ru/7f41cc74
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 102 0 5.5
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YUYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O
MPOLIECCA

[Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., Pyoros A.M. u ap. /Ilox pen. [laceunnka B.B.
buonorus. 10 knace. bazoseiit ypoBens. - M.: AO "U3znarensctBo "lIpocBemenue".
OBSA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI JIJIS1 YYEHUKA

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI 1JISA YUUTEJIA

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETH

HUHTEPHET
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